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Wykorzystanie pochodnych

Zajmujemy sie minimalizacjg funkcji jednej zmienne;.

Jezeli funkcja f jest rozniczkowalna i jezeli obliczenie jej pochodnej jest ta-
twe, mozemy postuzyc¢ sie pochodng dla przyspieszenia zbieznosci. W przy-
padku funkcji jednej zmiennej, w przeciwienstwie do funkcji wielu zmien-
nych, korzystanie z pochodnych nie powoduje znacznego przyspieszenia
— niekiedy, zwtaszcza daleko od minimum, metoda zachowuje sie gorzej,
niz metoda ztotego podziatu.

Najprostszg metodg jest dokonanie interpolaciji liniowej pochodnych’|w skraj-

*Zatozenie, ze pochodng mozna przyblizy¢ funkcjg liniowg jest rbwnowazne zatozeniu,
ze funkcje mozna przyblizy¢ parabolg, jednak numeryczne wyniki mogg by¢ r6zne — na
niekorzy$¢ metody wykorzystujgcej pochodne.
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nych punktach przedzia’ru. Jako punkt d bierzemy miejsce zerowe funkc;ji
interpolujgcej pochodng:
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po czym, jak poprzednio, zawezamy przedziat postugujac sie tymi samymi

warunkami, co w metodzie Brenta lub ztotego podziatu. Jezeli metoda

wpada w stagnacje, wykonujemy bisekcje przedziatu. Numeryczne wita-

snosci tej metody sg na ogét gorsze niz metody Brenta.

TPrzy zatozeniu, ze w skrajnych punktach pochodna ma przeciwny znak. Jesli zatoze-
nie to nie jest spetnione, wyinterpolowane miejsce zerowe pochodnej wypadnie poza
przedziatem.
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Cztery kroki metody wykorzystujacej pochodng. Skrajny prawy punkt w kroku drugim jest prawie taki sam,
jak poczagtkowy skrajny punkt, trzeba wiec wykonac bisekcje (trzeci panel). Sytuacja powtarza sie
w kolejnym kroku. Metoda, dla tego przyblizenia poczatkowego, jest wolniej zbiezna niz metoda ztotego

podziatu.
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Wykorzystanie interpolacji Hermite’a

Mozna tez uzyC bardziej ztozonej metody wykorzystujacej pochodne: Ko-
rzystajgc z interpolacji Hermite’a, konstruujemy wielomian trzeciego stop-
nia zgadzajgcy sie z badang funkcjg i jej pochodng w skrajnych punktach
przedziatu, po czym jako punkt d bierzemy minimum tego wielomianu le-
zgce w przedziale [a, c], o ile takowe istnieje. Metoda ta moze mieé po-
dobne wady, co uprzednio omawiana metoda, a w dodatku cechuje sie
wyraznie wiekszg ztozonoscig obliczeniowa.

Metoda Brenta i metody wykorzystujgce pochodne
przyspieszajg zbieznos¢ jezeli funkcja daje sie dobrze

przyblizy¢ za pomocag rozwiniecia Taylora do rzedu drugiego.
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