MECHANIKA TEORETYCZNA
Zestaw 7.

. Udowodni¢, ze liniowa transformacja A: R? — R? jest symplektyczna wte-
dy i tylko wtedy, gdy det A = 1.
Rozwazamy transformacje (r, ¢) — (p, ¢), okresona wzorami

p=1(r)cosgp, q=1(r)sing.

Dla jakich funkcji 1) powyzsza transformacja jest symplektyczna?
Rozwazmy uktad hamiltonowski

y=J""VH(y)

oraz transformacje wspotrzednych y = ¢(z). Udowodni¢, ze dla transforma-
cji symplektycznej (z), uklad zapisany we wspéhrzednych z jest réwniez
hamiltonowski, z funkcja Hamiltona H(z) = H(p(y)).

. W obszarze U = {(p, q) € R?: p* + ¢*> > 0} rozwazamy réwnanie

py_ 1 P\
q P?+q?\ ¢
Udowodnié¢, ze:

a) Potok zwiazany z powyzszym réwnaniem jest symplektyczny wszedzie
w U.

b) Na kazdym jednosp6jnym podzbiorze U powyzszy uktad jest hamilto-
nowski, a funkcja Hamiltona ma posta¢ H(p,q) = Im In(p+1iq) + const.

c¢) Nie istnieje rézniczkowalna funkcja H: U — R pozwalajaca zapisaé pra-
wa strone powyzszego réwnania w postaci J 'V H(p, q) dla wszystkich
(p,q) € U.




