MECHANIKA TEORETYCZNA
Zestaw 5.

Dwie czastki o masach m i M potaczone sg nitka przechodzaca przez wa-
ski otwor w stole. Jedna (M) porusza sie pionowo, a druga (m) poziomo
po powierzchni stotu. Uktad znajduje sie w statym polu grawitacyjnym.
Znalez¢ funkcje Lagrange’a i rownania ruchu. Znalez¢ catki ruchu. Znalezé
rozwiazanie stacjonarne i zbadaé jego stabilno$é (prosze zglosi¢ to zadanie
nawet, gdy maja Panstwo watpliwosci co do ostatniego polecenia).
Czastka o masie m porusza si¢ po ustalonej ptaszczyznie w newtonow-
skim polu grawitacyjnym pochodzacym od nieruchomego Zrédta o masie
M, znajdujacego sie w odlegloéci b od plaszczyzny. Zapisa¢ funkcje La-
grange’a i wyznaczy¢ catki ruchu. Dla ruchu po orbicie kotowej wyznaczy¢
zaleznos¢ okresu od promienia orbity.

Pokaza¢, ze tzw. wektor Rungego-Lenza

A=pxl—ukt
.

jest catka ruchu w problemie Keplera. Symbol p oznacza mase zredukowa-
na, potencjal grawitacyjny ma postaé —k/r, p oznacza wektor pedu, a 1
wektor kretu.

Zmalez¢ geometryczng interpretacje wektora Rungego-Lenza dla orbity elip-

tycznej.
Czastka o masie m porusza si¢ w polu centralnym
a f
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gdzie a i § sg dodatnimi stalymi. Zapisa¢ funkcje Lagrange’a i wyznaczy¢
catki ruchu. Dla ruchu po orbicie kotowej wyznaczy¢ zaleznos¢ okresu od
promienia orbity. Zaktadajac, ze czton (8/r? jest mala perturbacja poten-
cjatu Keplera, wyznaczy¢ kat precesji perycentrum dla lekko zaburzonej
orbity kotowe;.



