MECHANIKA TEORETYCZNA
Zestaw 4.

1. Zapisa¢ réwnanie Lagrange’a-Eulera dla uktadu opisanego funkcja Lagran-
ge’a
: 1 .
L(Qv q, t) = 5 exp(at) (q2 - w2q2)7

gdzie a oraz w sg statymi. Znalez¢ ruch uktadu.

2. Znajdz male drgania ukltadu sktadajgcego sie ze sprezyny o statej spre-
zystosci k i cigzarka o masie m potaczonego ze sprezynka niewazka i nie-
rozciagliwa linka. Linka zostata przerzucona przez bloczek o masie M i
promieniu r, ktéry moze obracaé si¢ bez tarcia wokot swojej osi. Moment
bezwtadnosci bloczka wynosi I = %M r2.
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3. Prosze zapoznaé sie z rozdziatem w podreczniku L. D. Landau, J. F. Lifszyc,
Mechanika, poSwigconym matym drganiom uktadéw o wielu stopniach swo-
body.

4. Wyznaczy¢ drgania uktadu o dwéch stopniach swobody, ktorego funkcja
Lagrange’a jest rowna

1 1
L= 5(3:2 + %) — iwg(xQ + %) + azy,

gdzie wy 1 « sg statymi.

5. Dwa identyczne wahadla ptaskie (o dlugosci [ i masie m) potaczone sa
za pomoca niewazkiej sprezyny (o wspétezynniku sprezystosci k) i dtugo-
sci swobodnej rownej odlegtosci miedzy punktami zawieszenia. Potozenie
wahadel mozna opisa¢ za pomoca katéw 1 i @9, jakie tworza wahadta
z pionem. Znajdz funkcje Lagrange’a i wynikajace z niej rownania ruchu
w przyblizeniu matych drgan. Znajdz i opisz mody normalne dla dwoch
sprzezonych wahadet.



