MECHANIKA TEORETYCZNA
Zestaw 3.

1. Rysunek przedstawia model jojo. Krazek ma mase m i promien R. Jako
wspolrzedna uogoélniona przyjaé wysokosé srodka krazka. Zapisa¢ funkcje
Lagrange’a, znalez¢ przyspieszenie krazka.
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2. Czastka o masie m porusza sie bez tarcia po powierzchni cylindra o pro-
mieniu R, okreslonego réwnaniem o = R we wspoétrzednych walcowych
(0,,2). Na czastke dziala sita F = —kr, skierowana w strone poczatku
uktadu wspotrzednych. Przyjmujac z i ¢ za wspotrzedne uogolnione, znajdz
funkcje Lagrange’a, rownania Lagrange’a-Fulera oraz ich rozwigzanie.

3. Okredli¢ okres matych drgan dla jednowymiarowego ruchu czastki o masie
m w polu o energii potencjalnej U(z) = —A/ cosh?(ax).

4. Zbada¢ mate drgania wokot potozenia rownowagi dla koralika o masie m
poruszajacego sie bez tarcia po pionowym okregu o promieniu R ustawio-
nym w jednorodnym polu grawitacyjnym, wirujacym ze stalag predkosciag
katowa €.

5. Punkt materialny wykonuje drgania po pewnej krzywej lezacej w ptaszczyz-
nie pionowej (w polu ciezkosci). Wyznaczy¢ ksztatt krzywej, jezeli wiadomo,
ze czestosé tych drgan nie zalezy od ich amplitudy.

6. Rozwazmy ptlaskie wahadto o masie m i dtugosci [, zawieszone w punkcie
materialnym o masie M, mogacym sie porusza¢ po poziomej prostej. Uzy-
wajac jako wspotrzednych uogélnionych poziomego potozenia x masy M
oraz kata ¢ miedzy pionem a nicia wahadta, zapisa¢ rownania ruchu. Zna-
lez¢ wielkosci zachowane podczas ruchu. Podaé¢ rozwiazanie rownan ruchu
w przyblizeniu matych drgan.



