ZADANIA Z ALGEBRY Z GEOMETRIA
ZESTAW 4.

Rozwazamy grupe ilorazowa R*/Q* multiplikatywnych grup liczbowych.
Wykazaé, ze dla kazdego € > 0 zachodzi R*/Q* = {xQ*|z € (0,¢)}.
Wykazaé, ze zbior R x R* z dzialaniem (a, b)o(a’, V') = (a+ba’, bb') tworzy
grupe; oznaczmy ja R * R*. Wykazaé¢, ze odwzorowanie h: R x R* — R*,
h(a,b) = b, jest homomorfizmem tej grupy na grupe multiplikatywna
R*. Wykazaé, ze grupa niezmiennicza Ker h jest izomorficzna z grupa
addytywna R, a grupa ilorazowa R * R* /Ker h jest izomorficzna z grupa
R*.

Prosze przedstawié¢ dane liczby zespolone w jawnej postaci a + b, gdzie
a,beR.

a) (34 51)/(2—Ti),

b) 3e/3,

c) (1414t

Prosze wykaza¢ tozsamo$é |21 + 22|? + |21 — 22]? = 2|21)* + 2|22|%
Zwijajac sume 1+ 2 + 22 + ... + 2" dla z = €' wykazaé, ze

1 sin (n+ %) ¢
— 4 cos ¢+ cos2¢ + ...+ cosng = (12>
2 2sin 5¢
sin 2 gip 2
sing +sin2¢ + ...+ sinng = 2—2¢

sin 3¢
Dla réznowartosciowego ciggu liczb zespolonych 2z, z5, 23 oznaczamy
d(z1, 22, 23) = (21 — 22) /(21 — 23). Wykazaé, ze jesli d(z1, 29, 23) jest liczba
rzeczywista, to liczby z1, 29, 23 leza na jednej prostej na plaszczyznie
Gaussa, a w przeciwnym przypadku lezg na jednym okregu.



