ALGEBRA Z GEOMETRIA
Zestaw 8.

1. W bazie (ey, es, e3) dana jest macierz operatora. Wyznaczy¢ jego wartosci
oraz wektory wlasne. Jesli operator jest diagonalizowalny, zapisa¢ macierz
przejscia do bazy wektoréw wtasnych oraz poda¢ macierz operatora w tej
bazie.
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2. Wykaza¢, ze jesli operator w dwuwymiarowej przestrzeni zespolonej ma
tylko jedna wartos¢ wtasna, to albo jest operatorem proporcjonalnym do
operatora identycznosciowego, albo istnieje baza, w ktorej jego macierz ma
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3. Sprowadzi¢ ponizsze formy kwadratowe metryk symetrycznych do postaci
kanoniczne;j.

a) g(x,x) =2(xh)? + 2(2?)? + 2(2?)? + 2z'w? + 2x'a3 + 2223,
b) g(z,z) = v'a? — 22223 + 42ta3.

4. W trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej wybrana zostata ortonormalna
baza (e1, ea, €3). Dane sa uktady wektoréw (f1, f2, f3). Przeprowadzié proce-
dure ortogonalizacji Grama-Schmidta tych wektorow. Otrzymane wektory
unormowac.

a) fi=e1+es, fo =€ —2e, f3=3e; — ey —es;
b) fi=ei, fo=ei+es, fs=e1+er+es.

5. Niech (f1,..., fx) bedzie ortonormalnym uktadem wektoréw (nie koniecznie
baza) w przestrzeni euklidesowej lub unitarnej V. Wykazaé, ze dla kazdego
wektora x € V' zachodzi tzw. nieréwnos¢ Bessela:

lzl* = > lg(fi ).
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