ALGEBRA Z GEOMETRIA
Zestaw 7.

. W rzeczywistej przestrzeni wektorowej wybrano baze (ey, s, €3). Sprawdzié,
czy wektory

e, = e1+eq,

e, = 2e;+ ey — 2es,
/

es = —3e; — e+ 2e

tworza baze. Jesli tak jest, wyrazi¢ wektor x = 4e; — 16e5 + 8es jako kom-
binacje liniowa bazy (¢}, €5, €5).

Pokazac, ze ogot kombinacji liniowych funkcji sint, cost, 0 < t < 2w, tworzy
przestrzen wektorowg nad ciatem liczb rzeczywistych. Wykazad, ze operator
rozniczkowania d?/dt* (druga pochodna) jest operatorem liniowym w tej
przestrzeni. Znalez¢ macierz tego operatora, przyjmujac za wektory bazowe
funkcje sint, cost.

Operator A dziata w 3-wymiarowej przestrzeni wektorowej V' na wektory
bazowe (eq, ..., e3) wedlug nastepujacego przepisu:

Aler) = 4dey +es,
A(eg) = 361+€3,

A(Gg) = —e1 + es.
Zapisa¢ macierz operatora A w bazie (ey, . .., e3). Znalezé macierz operatora
A w bazie (€], ...,e}), zwiazanej z baza (eq, ..., e3) macierza przejscia
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. W rzeczywistej przestrzeni liniowej wielomianéw stopnia nie wyzszego niz
2 okreslony jest operator dziatajacy wedtug przepisu

A(p(z)) = (2 = 1)p"(z) + 2ap'(z) — 3p(x).

Zmalez¢ macierz operatora A w bazie wielomianéw e, = (x — 1)"" 1, n =
1,2, 3.

(Z podrecznika prof. Herdegena) Niech niezerowa macierz A € R**? ma
zerowy wyznacznik. Okreslamy operator S dzialajacy w przestrzeni rzeczy-
wistych, symetrycznych macierzy 2 x 2 zgodnie z reguta S(X) = ATXA.
Wryliczy¢ obraz i jadro tego operatora, znalez¢ bazy tych podprzestrzeni.



