ZADANIA Z ALGEBRY Z GEOMETRIA
ZESTAW C.

1. Niech funkcja zespolona (lub rzeczywista) na osi rzeczywistej dana bedzie
jako suma szeregu o nieskonczonym promieniu zbieznosci. Wykazaé, ze jesli
operator w dwuwymiarowej przestrzeni zespolonej (lub rzeczywistej) ma w

bazie (e, e2) macierz
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to macierz operatora f(A) ma w tej samej bazie postaé
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gdzie f’ jest pochodng funkcji f. Jak wynik zmieni sie, jesli element ma-
cierzy operatora A réwny 1 zastapi¢ dowolnym parametrem p?

2. W bazie (ey,...,e,) przestrzeni rzeczywistej forma kwadratowa metry-
ki symetrycznej ma podang postac. Wyliczy¢ macierz przejscia do bazy
(e],...,e), wktorej forma przyjmuje posta¢ kanoniczna. Podaé jej macierz
w nowej bazie.

a) g(z,z) = (z')* + (%)% + 9(z*)? + 2z'2? + 62'2* + 22723,
b) g(z,x) = x'a® — 2222 + 42t a3,

3. Podobnie jak w poprzednim zadaniu, dla formy hermitowskiej w przestrzeni
zespolone;j.

a) g(z,r) = vlat + 2222° + ixtae? —ix2et + (1 +4)2223 + (1 — )32
b) g(z,7) = (1 —d)xla? + (1 +4)z22! +ixla® —ixdxt + 2203 + 2322,

4. Forma kwadratowa metryki g w bazie (ey, eq, €3) trojwymiarowe] przestrze-
ni rzeczywistej ma postaé g(z, ) = (z' —2%)? + (22 — 2%)? + (23 — 2')?. Czy
wynika stad, ze sygnatura metryki wynosi (3, 0,0)7? Zastosowaé do tej formy
kwadratowej standardowy algorytm sprowadzania do postaci kanoniczne;.

Jaka jest przyczyna rozbieznosci?



