
Zadania z Algebry z Geometrią
Zestaw A.

1. Funkcja A : Km 3 v → A(v) ∈ Kn, n ­ m, określona jest wzorem

(A(v))i =

vi dla i ¬ m,

0 dla i > m.

Pokazać, że A jest odwzorowaniem liniowym.
2. Niech macierz A ∈ R2×2 ma zerowy wyznacznik. Określamy operator S
działający w przestrzeni rzeczywistych, symetrycznych macierzy 2×2 zgod-
nie z regułą S(X) = ATXA. Wyliczyć obraz i jądro tego operatora, znaleźć
bazy tych podprzestrzeni.

3. Dane jest działanie operatora liniowego na wektory bazy (e1, . . . , en) oraz
macierz przejścia do bazy (e′1, . . . , e

′
n). Wyliczyć macierz operatora w bazie

(e′i).
a)

Ae1 = 3e1 − 2e2 + 5e3,
Ae2 = −e1 + 7e2 + 2e3,
Ae3 = e1 + e2 − e3,

β =

 1 3 −10 1 0
0 0 −1

 ,
b)

Ae1 = −ie1 + e2,
Ae2 = 2ie1 − e2,

β =
(
i i
1 2 + i

)
.

4. W trójwymiarowej przestrzeni zespolonej V wybrano bazę (e1, e2, e3) oraz
operator działający na wektory bazy według przepisu: Ae1 = e1 + ie2,
Ae2 = ie1 + e3, Ae3 = z(z − 3 + i)e1 − 4ie2 + 3e3, gdzie z jest zespolonym
parametrem. Znaleźć bazę jądra oraz bazę obrazu operatora A w zależności
od wartości parametru.
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