
Zadania z Algebry z Geometrią
Zestaw 3.

1. Dokończyć zadania z poprzedniego zestawu.
2. Udowodnić, że zbiory o dwóch i trzech elementach mają odpowiednio 2 i

5 zbiorów ilorazowych. Wskazówka: Proszę spróbować określić relacje rów-
noważności w powyższych zbiorach.

3. W zbiorze par liczb naturalnych X = N × N określamy relację równoważ-
ności

(m,n) ∼ (m′, n′)⇔ m+ n′ = m′ + n.

W zbiorze klas równoważności tej relacji definiujemy działanie

[(m1, n1)]⊕ [(m2, n2)] = [(m1 +m2, n1 + n2)].

Proszę udowodnić, że działanie ⊕ jest dobrze zdefiniowane, czyli wykazać,
że jeśli

(m1, n1) ∼ (m′1, n
′
1) i (m2, n2) ∼ (m′2, n

′
2),

to
[(m1, n1)]⊕ [(m2, n2)] = [(m′1, n

′
1)]⊕ [(m′2, n

′
2)].

4. Niech f : X → Y i g : Y → Z będą funkcjami. Proszę udowodnić, że jeśli
ich złożenie g ◦f : X → Z jest bijekcją, to g jest surjekcją, a f jest injekcją.
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