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Zaproszenie

Konferencja skierowana jest do studentéow studiow pierwszego
oraz drugiego stopnia, ktorzy sa zainteresowani tematyka zwiazana
z astrofizyka lub kosmologia. Naszym celem jest zorganizowanie
spotkania, w czasie ktorego bedzie mozna w gronie pasjonatow tej
tematyki podzieli¢ sie swoimi dokonaniami (wyglaszajac referat
lub prezentujac plakat), wystucha¢ wyktadoéw kolegow oraz za-
proszonych ekspertow (prof. Kazimierz Grotowski, prof. Lech
Sokotowski) jak rowniez nawiaza¢ nowe znajomosci wsrod rowiesni-
kéw majacych te same pasje naukowe.

Najlepszy studencki referat zostanie przedstawiony redakcji
popularnonaukowego czasopisma "Foton".



Program

Piatek, 17 maja

12:00 - 14:00 Rejestracja uczestnikow
14:00 - otwarcie konferencji

Chairman: prof. Marek Kutschera

14:05 - 14:40 Neutrinowe sygnatury nadchodzacej supernowej —
dr hab. Andrzej Odrzywolek (UJ)

14:40 - 15:00 Nasze obserwacje tranzytoéw egzoplanet w Piwnicach
pod Toruniem — Damian Puchalski, Edyta Puchalska (UMK)
15:00 - 15:20 Badanie funkcji $wiecenia gromad galaktyk — Joanna
Popiela (UO)

15:20 - 15:40 Parametr ztozonos$ci w pulsarach: wielka aktualiza-
cja — Anna Skrzypczak (UZ)

15:40 - 16:10 Przerwa

Chairman: dr hab. Andrzej Odrzywolek

16:10 - 16:30 Powstawanie i ewolucja mgtawic pulsarowych — Karolina
Rozko (UZ)

16:30 - 16:50 Promien ptywowy i ramiona plywowe galaktyk kartowa-
tych — Grzegorz Gajda (UJ)

16:50 - 17:10 Akustyka Stonica — Borys Kowalewski (UAM)

17:10 - 17:30 Wplyw oddzialywania grawitacyjnego Tytana na
rotacje Hyperiona — Mariusz Tarnopolski (UJ)

17:30 - 17:50 Propagacja fal radiowych w osrodku miedzygwiaz-
dowym — Magdalena Kowalinska (UZ)



Sobota, 18 maja

Chairman: dr Patryk Mach

09:45 - 10:35 Wyktad prof. Kazimierza Grotowskiego

10:35 - 10:55 Ciemna materia w galaktykach kartowatych — Klau-
dia Kowalczyk (UW)

10:55 - 11:15 O nowych nowych kartowatych w dysku Galaktyki
— Przemystaw Mroz (UW)

11:15 - 11:35 Kurczacy sie wszech$wiat jako alternatywa dla ko-
smologii inflacyjnej — Olga Fuksiriska (UW)

11:35 - 11:55 Kosmologia S. Hawkinga — miedzy nauka a filozofig
— Marek Jakubiec (Uniwersytet Papieski)

11:55 - 12:30 Przerwa

Chairman: prof. Edward Malec

12:30 - 13:15 Filozofia w kosmologii — ks. prof. Michat Heller
13:15 - 13:35 Przeglad gwiazd post-nowych poludniowego nieba —
Krystian Itkiewicz (UMK)

13:35 - 13:55 V407 Cyg i RS Oph — dwa egzotyczne uktady pod-
wojne — Katarzyna Drozd (UMK)

13:55 - 14:15 Scyntylacje promieniowania pulsara — Mateusz
Daszuta (UZ)

14:15 - 14:35 Pomiar mas czarnych dziur w AGN na podstawie
pojedynczego widma — Anna Jacyszyn (UW)

14:35 - Zakoriczenie



Abstrakty

Pigtek, 17 maja

Nasze obserwacje tranzytéw egzoplanet w Piwnicach
pod Toruniem
Damian Puchalski (astronomia), Edyta Puchalska (farmacja)
UMK, III rok, I stopien

Niemalze kazdego dnia odkrywane sa kolejne planety pozastonecz-
ne. Jedng z najlepiej rozwijajacych sie metod poszukiwania egzo-
planet jest proba zaobserwowania ich tranzytow. Podczas tego
zjawiska planeta przechodzac na tle swojej macierzystej gwiazdy
ostabia nieco jej jasnosé¢, co podczas obserwacji fotometrycznych
uwidacznia sie w postaci charakterystycznej krzywej blasku. Ana-
lizujac ja mozemy wyznaczy¢ promien planety, oszacowaé jej ge-
stos¢, a nawet bada¢ sklad chemiczny atmosfery. Dalsze, szcze-
gblowe obserwacje tranzytéw znanych juz egzoplanet moga za-
owocowac znacznie dokladniejszym wyznaczeniem parametrow astro-
fizycznych planety, a nawet odkryciem kolejnych planet znajduja-
cych sie w tym samym ukladzie planetarnym. W naszej prezen-
tacji chcieliby$my przedstawié¢ rezultaty prowadzonych od kilku
miesiecy obserwacji tranzytow egzoplanet za pomoca 60-cm tele-
skopu w Piwnicach pod Toruniem. Zamierzamy skupi¢ sie gtéwnie
na egzoplanetach TrES-3b oraz WASP-43b, ale réwniez wspom-
nimy o pozostalych zaobserwowanych tranzytach. Zaprezentowane
zostang szczegotowe informacje odnosnie przygotowania do ob-
serwacji, uzytego instrumentu, redukcji zebranych danych oraz
analizy krzywych blasku i wyznaczonych na ich podstawie para-
metrow astrofizycznych danych planet.




Badanie funkcji §wiecenia gromad galaktyk
Joanna Popiela
UO, Instytut Fizyki

W pracy zostanie przedstawiony problem wyznaczania funkcji
Swiecenia dla gromad galaktyk. O ile funkcja Swiecenia dla galak-
tyk optycznych [Lin et al., 1996; Shectman et al., 1996; Tucker
et al., 1997| czy radio galaktyk [Machalski & Godlowski, 2000]
byta wyznaczana wielokrotnie, to brak takich danych w skali gro-
mad. Naszym katalogiem bazowym jest Katalog Gromad Galak-
tyk Panko-Flin [Panko & Flin, 2006| opracowany na podstawie
Katalogu MRSS [Ungruhe et al., 2003]. Jest to pierwszy tak liczny
(6188 gromad) katalog gromad galaktyk kompletny do 18.3™. Pro-
blem wyznaczania funkcji $wiecenie dla gromad galaktyk jest waz-
ny z punktu widzenia scenariuszy tworzenia struktur wielkoska-
lowych jak réwniez w badaniach nad funkcja autokorelacji dla
gromad galaktyk (gdzie nasze wstepne wyniki pokazaly, iz skala
grupowania jest rzedu 100 Mph™1).

Parametr zlozonoéci w pulsarach: wielka aktualizacja
Anna Skrzypczak
UZ, Fizyka i Astronomia, II rok, III stopien

Istnieje niewiele przewidywan teoretycznych, ktore mozna testowad
obserwacyjnie w pulsarach radiowych. Jedna z prob systematycz-
nego sformutowania wtasciwosci emisji jako funkcji parametrow
pulsara dla pulsaréw zwyktych jak i milisekundowych zostata przed-
stawiona w pracy Gil & Sendyk [2000]. Postulowali oni, ze ob-
szar przerwy polarnej jest wypelniony przez system iskier dry-
fujacych wokot centrum w postaci zbioru koncentrycznych pier-



Scieni. Wprowadzili oni naturalny parametr zlozonosci zdefinio-
wany jako stosunek wysokoéci przerwy do wielko$ci czapy polarnej
twierdzac, ze ilo$¢ ta powinna opisa¢ ztozonosé profili pulsardow.
Rzeczywidcie, zostalo wykazane, ze w 182 pulsarach o znanej
klasyfikacji profilu poczawszy od 2000 roku parametr ztozonosci
jest skorelowany z morfologia profilu, z profilem pojedynczym osio-
wym o najwyzszej wartoSci tego parametru, a nastepnie z pro-
filem potrojnym, wielokrotnym oraz pojedynczym stozkowym.
W niniejszej pracy ponownie rozpatrujemy problem parametru
ztozonosci poprzez witaczenie duzej liczby nowych pulsaréow od-
krytych w Parkes. Co ciekawe, wszystkie korelacje znalezione
w 2000 roku wciaz obowiazuja dla wiekszej probki pulsaréw.

Powstawanie i ewolucja mglawic pulsarowych
Karolina Rozko
UZ, Astronomia, II rok, II stopien

Mgtawice pulsarowe (ang. Pulsar Wind Nebulae) powstaja na
skutek oddziatywan miedzy wiatrem pulsarowym i o$rodkiem oko-
logwiazdowym lub miedzygwiazdowym. Ze wzgledu na otoczenie
pulsara oraz stadium ewolucji pozostatosci po supernowej mgta-
wice pulsarowe moga zostaé¢ podzielone na kilka podstawowych
typow. Obecnie badania mgtawic pulsarowych sa dos¢ intensyw-
nie rozwijane, dzieki czemu istnieje duzo danych obserwacyjnych
pozwalajacych na formutowanie ogélnych wnioskéw. W swoim
wystapieniu chciatabym przedstawi¢ og6lny model powstawania
mglawic pulsarowych oraz omowic¢ podzial morfologiczny mgtawic
pulsarowych, ktory zwigzany jest gtéwnie z procesem ich ewolucji.
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Promien plywowy i ramiona plywowe galaktyk
kartowatych
Grzegorz Gajda
UJ, Fizyka Teoretyczna, I rok, II stopien

Prezentacja bedzie oméwieniem wynikoéw symulacji galaktyki kar-
lowatej ewoluujacej na réznych orbitach w potencjale podobnym
do Drogi Mlecznej. Przedstawie w jaki sposéb oblicza¢ promient
plywowy bezposrednio z symulacji oraz jego teoretyczne oszaco-
wanie. Omowie kinematyke i zmiany gestos$ci ramion pltywowych
zwigzane z ruchem obiegowym oraz wspomne o ich orientacji
wzgledem kierunku do galaktyki macierzystej.

Akustyka Stoiica
Borys Kowalewski
UAM, Akustyka, II rok, II stopien

Heliosejsmologia, czyli dziedzina zajmujgca sie badaniem drgan
wnetrza i powierzchni Slorica, staje sie coraz bardziej istotna
galezia heliofizyki. Moduly do badan sejsmicznych umieszczane
sa na poktladzie obserwatoriow stonecznych, takich jak SOHO, czy
w ostatnich czasach SDO. Analiza fal mechanicznych propaguja-
cych sie we wnetrzu gwiazdy niesie ze soba ogromne korzysci —
pozwala na bardzo doktadne przebadanie jej struktury i proceséw
wen zachodzacych. Zagadnienie to jednak nie jest tatwe, zarowno
z technicznego, jak i teoretycznego punktu widzenia. Autor, na
co dzien zajmujacy sie akustyka, pokaze w jak fascynujacy sposéb
jego dziedzina laczy sie z astrofizyka dla lepszego poznania naszej
najblizszej gwiazdy.
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Wplyw oddzialywania grawitacyjnego Tytana na rotacje
Hyperiona
Mariusz Tarnopolski
UJ, Astronomia, I rok, III stopien

Zarowno z symulacji numerycznych, jak i z obserwacji astronomicz-
nych wiadomo, ze rotacja Hyperiona, jednego z satelitow Sa-
turna oraz najwieksze znane cialo niebieskie o wysoce asferycznym
ksztalcie, jest chaotyczna. Jakkolwiek oddzialywanie grawita-
cyjne z Tytanem jest znikome w poréwnania z wplywem Sa-
turna, satelity te pozostaja w rezonansie orbitalnym 4:3. Poréw-
nanie numerycznych rozwiazan réwnan ruchu z uwzglednieniem
oraz bez uwzglednienia interakcji z Tytanem pokazuje, ze znaczna
cze$¢ dostepnej rozwigzaniom przestrzeni fazowej zmienia charak-
ter z chaotycznego na kwaziperiodyczny. 7 drugiej strony dyna-
miczne i fraktalne wlasnosci strefy chaotycznej nie ulegajag dra-
stycznej zmianie.

Propagacja fal radiowych w o$§rodku miedzygwiazdowym
Magdalena Kowaliniska
UZ, Fizyka z astronomia, II rok, III stopien

Fluktuacje rozkladu gestosci elektronow w Galaktyce znajdujace
sie na drodze linii widzenia obserwatora prowadza do znieksztalce-
nia sygnaléw radiowych w osrodku miedzygwiazdowym. W kon-
sekwencji fala radiowa przychodzaca od pulsara ulega wyraznemu
wplywowi efektu dyspersji, rozproszenia oraz scyntylacji. W pier-
wszym przypadku wraz ze wzrostem czestotliwosci odbierane pro-
mieniowanie pulsara dociera do odbiorcy coraz pozniej. W kolej-
nym, efekt rozpraszania powoduje propagacje sygnatu rotujacej
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gwiazdy neutronowej wzdtuz réznych Sciezek promieni, z rézna
geometryczna dlugodcia, natomiast scyntylacje wptywaja na zmien-
nos¢ wartosci strumienia energii w czasie obserwacji.
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Sobota, 18 maja

Ciemna materia w galaktykach karlowatych
Klaudia Kowalczyk
UW, Astronomia, I rok, II stopien

Wykorzystujac symulacje N-cialowe zbadatam ewolucje ptywowa
w potencjale Drogi Mlecznej trzech galaktyk kartowatych, pocza-
tkowo ztozonych z dyskow gwiazdowych zanurzonych w halo ciem-
nej materii o ro6znych nachyleniach profili gestosci. Badatam pdzne
fazy ewolucji galaktyk, wyznaczajac masy z pelnych danych, a nas-
tepnie porownujac je z wynikami uzyskanymi z uzyciem prostego
estymatora wykorzystujacego jedynie dane obserwacyjne. Stwier-
dzitam silng korelacje pomiedzy masa galaktyki a kierunkiem ob-
serwacji. Masa byta nawet dwukrotnie zawyzona dla obserwacji
wzdhiz najdluzszej osi elipsoidy trojosiowej skladnika gwiazdo-
wego 1 wyraznie zanizona dla obserwacji wzdluz osi najkrotsze;j.

O nowych nowych karlowatych w dysku Galaktyki
Przemystaw Mroz
UW, Astronomia, ITI rok, T stopieri

Nowe kartowate sg ciasnymi ukladami podwojnymi, w ktorych
materia tracona z malo masywnej gwiazdy ciagu gtéwnego tworzy
dysk akrecyjny wokoét biatego karta. Nieustanny przeptyw masy
moze spowodowac niestabilno$é¢ termiczng lub termiczno-ptywowa
dysku, ktora skutkuje spadkiem gazu na powierzchnie biatego
karta i wyzwoleniem ogromnych ilo$ci energii grawitacyjnej. Krzy-
we jasnosci nowych kartowatych wykazuja ogromna réznorodnosé,
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poszukiwania tego typu gwiazd sa wiec bardzo trudne. Przeprowa-
dzane do tej pory przeglady opieraty sie przede wszystkim na
badaniu koloréw i widm réznych obiektéw. Podczas moich badan
przeanalizowalem krzywe jasnosci 9 milionéw gwiazd, obserwowa-
nych w dysku galaktycznym w trakcie trzeciej fazy projektu OGLE
(Optical Gravitational Lensing Experiment). Znalazlem 40 nie-
znanych wezesniej uktadow, zwickszajac ich liczbe o blisko 10%.
Opowiem o tym jak wyszuka¢ nowe karlowate w tak ogromne;j
bazie danych. Przedstawie wlasnosci znalezionych uktadow i opi-
sze szczegdlowo kilka bardzo interesujacych obiektéw. Moje ob-
serwacje rzucaja nowe $wiatto na gwiazdy typu SU UMa, wyr6z-
niane ws$réd nowych kartowatych.

Kurczacy sie wszechéwiat jako alternatywa dla
kosmologii inflacyjnej
Olga Fuksinska
UW, Fizyka Teoretyczna, II rok, II stopien

Cykliczna teoria ewolucji wszech§wiata z faza ekpyrotyczna sta-
nowi atrakcyjna alternatywe dla Standardowego Modelu Kosmo-
logicznego z inflacja. Oferuje ona nowe podejscie do rozwigzania
problemoéw plaskosci i horyzontu oraz generowania prawie ptlas-
kiego widma pierwotnych fluktuacji. Faza ekpyrotyczna to okres
bardzo powolnego kurczenia poprzedzajacy w kazdym cyklu wielki
wybuch, podczas ktérego wspodlczynnik barotropowy w > 1. Celem
mojej prezentacji bedzie ogolna charakterystyka obu mechanizmow
ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich podobienstw oraz réznic miedzy
nimi.
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Kosmologia S. Hawkinga — miedzy nauka a filozofig
Marek Jakubiec
Uniwersytet Papieski, Filozofia, I rok, III stopien

Stephen Hawking to bez watpienia jeden z wybitniejszych fizykow
naszych czasoéw, jego osiagniecia lokuja go w panteonie najwie-
kszych umystow. Obok uprawiania nauki zajmuje go réwniez
filozofia, ale jego dokonan w tej dziedzinie nie sposob okresli¢
jako szczegolnie zadowalajacych. W jednej z ostatnich publikacji
pt. ,Wielki Projekt” Hawking przedstawia (wspolnie z L. Mlodi-
nowem) wtasna wizje $wiata. Opierajac sie na swych dokonaniach
w drziedzinie astrofizyki i kosmologii probuje uprawia¢ filozofie,
w czym nie przeszkadza mu apodyktyczne stwierdzenie zamiesz-
czone juz na pierwszej stronie, zgodnie z ktorym ,filozofia jest
martwa”. W swoim wystapieniu bede staral si¢ zaprezentowac
najwazniejsze elementy mysli Hawkinga, ktére mozemy okreslic
jako ,ontologie” i filozofie fizyki”. O ile ta druga moze budzi¢ zain-
teresowanie, o tyle pierwsza wydaje sie (przynajmniej w czesci)
zbiorem nieprawomocnych stwierdzen, ktore sily rzeczy stanowia
swoista czes¢ (lub moze nadbudowe) jego kosmologii. Zaprezen-
tuje elementy ciekawej, cho¢ jednoczesnie budzacej wiele watpli-
wosci, metody Hawkinga jaka postuzyt sie on (wspolnie z J. Har-
tle) w modelu Wszech§wiata bez brzegow z 1983r., by wykaza¢,
ze Wszechd§wiat wylonit sie ,z niczego”, na podstawie kwantowo
- grawitacyjnych praw. Szczegblng uwage poswiece zabiegowi
transformacji Wicka, dzieki ktéremu autorzy na nowo zinterpre-
towali pojecie czasu w poczatkowym, aczasowym ,okresie” istnie-
nia Wszech$wiata. Hawking uznal, ze rozwiazal jeden z najwie-
kszych probleméw ogoélnej teorii wzglednosci — i jednoczesnie ko-
smologii, jakim bylo istnienie w scenariuszu ewolucji Wszechswiata
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osobliwosci poczatkowej. To nastepnie doprowadzito go do bardzo
daleko idacych wnioskéw — de facto filozoficznych — na temat
natury Wszech§wiata (czy moze raczej wszech§wiatow?). Zapom-
nial jednak, ze jego koncepcja z 1983 to jedynie toy model, zbu-
dowany na niestabilnych fundamentach. Hawking przedstawit
rowniez ciekawa — szczegoblnie z punktu widzenia fizykéw - wizje
roli teorii naukowej w poznawaniu rzeczywistosci. Okredlil ja
jako ,realizm zalezny od modelu”. Wskazal, ze teoria jest je-
dynie ,modelem uzywanym do opisu wynikéw obserwacji” (i vice
versa, model to tylko teoria) istniejacym wylacznie w naszych
umystach. Jedynym jej zadaniem jest w jego opinii adekwatne
opisywanie duzej iloéci obserwacji mozliwych do dokonania na
postawie modelu i czynienie predykcji dotyczacych rezultatow
obserwacji przysztych. Hawking nie jest jednak konsekwentny
w stosowaniu swej koncepcji, zwtaszcza czynigc filozoficzne speku-
lacje, daleko wykraczajace poza obszar modelu. Jaka jest wiec
odpowiedz na pytanie o relacje pomiedzy fizyka a filozofia w twor-
crzosci Hawkinga? T czy jego tworczosé moze stanowié przyczynek
do ogoélnej refleksji dotyczacej relacji miedzy nauka a filozofig?
Odpowiedzi na te pytania bede poszukiwal w trakcie mojego wys-
tapienia.

Przeglad gwiazd post-nowych poludniowego nieba
Krystian Itkiewicz
UMK, Astronomia, IIT rok, T stopien

Za pomocy teleskopu SALT jest przeprowadzany przeglad gwiazd
post-nowych na poludniowym niebie. Przeglad polega na ob-
serwacjach spektroskopowych, oraz fotometrycznych w waskim
filtrze H,. Zaprezentowany zostanie proces analizy obserwacji fo-
tometrycznych od kuchni wraz z przyktadami.
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V407 Cyg i RS Oph — dwa egzotyczne uklady podwdjne
Katarzyna Drozd
UMK, Astronomia, I rok, II stopien

V407 Cyg i RS Oph to unikalne gwiazdy, ktore tworza wlasciwie
odrebna kategorie. Podczas okreséw spokojnych zdaja sie by¢é
gwiazdami symbiotycznymi, ale podczas wybuchéw i tuz po nich
przypominaja raczej gwiazdy nowe. Podczas swojego wystapienia
chciatabym pokazaé¢ obserwacje, ktére wykonano w obserwato-
rium w Piwnicach — zaréwno fotometryczne jak i spektroskopowe.
Oprocz tego pokusze sie o zaproponowanie kilku wyjasnien, skad
biora sie tak niecodzienne zachowania obu obiektow.

Scyntylacje promieniowania pulsara
Mateusz Daszuta
UZ, Astronomia, IT rok, TIT stopien

Scyntylacje, czyli zaburzenia promieniowania powstajace na drodze
pulsar — obserwator. Wynikaja z nieregularnosci, wystepujacych

w osrodku miedzygwiazdowym. Do badania scyntylacji uzywa

sie¢ modelu cienkiego ekranu; zaktada sie wowczas, ze wszystkie

nieregularno$ci pomiedzy pulsarem a obserwatorem znajduja sie

w cienkim ekranie, ktory zatamuje lub rozprasza sygnat. W za-

leznosci od wielkosci zaburzenia rozroznia sie scyntylacje dyfrak-

cyjne (szybkie zmiany) lub refrakcyjne (powolne zmiany). Kiedy

zaburzony sygnal dotrze do obserwatora, analizuje sie go za po-

moca metody widm dynamicznych lub funkcja struktury. Metody

te wyznaczaja podstawowe parametry scyntylacji, takie jak: skala

czasowa czy czestosé dekorelacji, co pozwala na okreslenie roz-

miaru zaburzen, a takze poznanie wtasciwosci turbulentnych osrod-
ka miedzygwiazdowego.
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Pomiar mas czarnych dziur w AGN na podstawie
pojedynczego widma
Anna Jacyszyn
UW, Astronomia, III rok, I stopien

Podczas prezentacji przedstawie metode oraz wyniki wstepnych
pomiaréw mas centralnych czarnych dziur w kilku wybranych
kwazarach lezacych poza Wielkim Obtokiem Magellana monitoro-
wanych przez projekt The Magellanic Quasars Survey prowadzony
w Obserwatorium Astronomicznym UW przez dr. Szymona Ko-
ztowskiego. Korzystajac z pojedynczych obserwacji spektrosko-
powych wyznaczyliSmy szerokos¢ linii Hg, a stad predkos¢ ob-
szaru powstawania szerokich linii emisyjnych BLR (z ang. Broad
Line Region). Nastepnie uzyliSmy zaleznosci pomiedzy jasnos-
cig AGN a odlegtoscia tego obszaru: Rprgr — L, wyznaczonej na
podstawie metody ,reverberation mapping” [Bentz et al., 2009].
Majac te wielkosci i zaktadajac ruch keplerowski BLR wokét cen-
trum wyliczyliSmy masy BH. Otrzymane wyniki zawieraja sie
w przedziale 10° — 107 M.
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