Algebra z geometria, wyktad 20

Zagadnienia oméwione w dniu 9 kwietnia 2019
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Nieréwnosé¢ Schwarza (wraz z dowodem).
Nierownosé trojkata (wraz z dowodem).

Wyprowadzenie dla u,v € V' i {e;}— ortonormalnej bazy V, rownosci:
v = Z (ei,v) €, (u,v) = Z(% ei)(ei, v).
i i
Uwagi na temat notacji Diraka.

Lemat: wartosci wtasne samosprzezonego operatora na przestrzeni unitarnej sa liczbami ze-

spolonymi.

Lemat: podprzestrzenie wlasne samosprzezonego operatora na przestrzeni unitarnej lub eu-
klidesowej sa do siebie wzajemnie ortogonalne (rownowaznie: wektory wlasne do réznych

wartosci wlasnych sa wzgledem siebie ortogonalne).

Lemat: jesli dla endomorfizmu A przestrzeni unitarnej lub euklidesowej V istnieje baza, w
ktorej macierz A ma postaé gornotrojkatna, to w V istnieje baza ortonormalna, w ktorej

macierz A ma postaé¢ gérnotrojkatna.

Whiosek: dla samosprzezonego operatora A na przestrzeni unitarnej istnieje baza ortonor-

malna (zbudowana z wektoréw wlasnych /1), w ktérej macierz operatora A jest diagonalna.

Twierdzenie: dla samosprzezonego operatora A na przestrzeni euklidesowej istnieje baza orto-

normalna (zbudowana z wektorow wlasnych /1), w ktoérej macierz operatora A jest diagonalna.

Algorytm wyznaczania bazy ortonormalnej, w ktorej macierz samosprzezonego operatora A

na przestrzeni unitarnej lub euklidesowej jest diagonalna.
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