Algebra z geometria, wyktad 18

Zagadnienia oméwione w dniu 26 marca 2019
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Sprowadzanie metoda Lagrange’a formy kwadratowej do sumy kwadratéw — przypadek syme-

tryczny.

Twierdzenie (ortogonalizacja metoda Grama-Schmidta):

Niech {f;}* bedzie baza w ortogonalnej lub hermitowskiej przestrzeni wektorowej V' taka, ze
dla kazdego k = 1,2,...,m przestrzenie span(fi,..., fi) sa niezdegenerowane. Definiujemy
Ay = det(Gij)ij <k oraz (e1,...,em) = (fi,..., fm)B, gdzie B jest macierza o jedynkach na

diagonali i zerach pod diagonala
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Wtedy

1) Vk Span(flv s 7fk’) = Span(eb s 7€k)7
2) istnieje dokladnie jedna macierz (3 o postaci jak wyzej, dla ktorej {e; } jest baza ortogonalna,

3) ortogonalna baza {e;} spelia g(e1,e1) = A1, g(eg, ex) = AA;:N k=2,...,mimoze by¢

otrzymana rekurencyjnie:

ehit = Frot _zk: glei, fir1)
- - i—1 g (eia ei) '
Lemat: przy zalozeniach i oznaczeniach jak w poprzednim punkcie sygnatura hermitowskiej

lub symetryczne metryki okreslona jest ciagiem znakéw liczb Aq, ﬁ—f, ey AA"i -

Definicja metryki dodatnio okreslone;j.

Lemat: Metryka jest dodatnio okreslona w.t.w., gdy jej macierz w bazie kanonicznej jest

macierza jednostkowa.
Kryterium Sylwestera dodatniej okreslonosci metryki.

Twierdzenie: niech (V, g) bedzie przestrzenia wektorowa nad K = R lub K = C z niezdegene-
rowanym (symetrycznym, hermitowskim lub symplektycznym) iloczynem skalarnym. Odwro-

rowanie
Voz — g(-) € Hm(V,K) = V*

jest (anty)izomorfizmem.
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