Algebra z geometria, zestaw 2 11
2_11.1. W dwuwymiarowej przestrzeni zespolonej V' zadano formy kwadratowe
g = ZTx+2yy+i(zy — yx)

h = zx
Prosze

(a) wypisa¢ macierze obu tych form i przekonac¢ sie (stosujac kryterium Sylwestera), ze g

jest dodatnio okreglona;
(b) wyznaczy¢ ,wartosci whasne” A i odpowiadajace im ,wektory wtasne” v € R3 spetniajace
réwnanie
(H - \G)v=0;
(c) skonstruowaé ortonormalna (wzgledem g) baze V ktorej elementami sa obliczone w po-
przednim punkcie ,wektory wlasne” v;

(d) podaé¢ posta¢ macierzy form g i h w nowej bazie.

2 11.2. W przestrzeni V = R? wybrano baze w postaci

1 1 1
er=10 ) €2 = 1 5 €3 = 1
0 0 1

Prosze pokazaé¢, ze odwzorowanie V* > ¢ — uy € V' zadane rownoécia
VoeV: ¢(v) = Trugv

zadaje izomorfizm przestrzeni V i V* oraz znalezé postaé wektoréow u,: dla e tworzacych baze

V* dualng do bazy e;.

2.11.3. Niech ¢ oznacza przestrzen ciggdéw o warto$ciach rzeczywistych, w ktoérych co najwyzej
skoniczona ilo$é¢ elementow jest niezerowa. Jako baze foo wybieramy ciagi e;, ¢ = 1,2,... 0
postaci (e;)n = 6;n, to jest

e1 =(1,0,0,0,...), e2 =(0,1,0,0,...), ... e;=(0,...,0,1,0,0...),
N——
i—1 razy
Prosze pokazaé, ze elementy zbioru dualnego e/ przestrzeni V* sg liniowo niezalezne, ale nie

tworza bazy (to znaczy istnieja takie elementy V* ktore nie dadza sie zapisa¢ w postaci

skoriczonej kombinacji liniowej wektorow e*).

Zadanie to ilustruje stwierdzenie (mozna je uczynié¢ precyzyjnym!), ze dla nieskoriczenie wy-

miarowej przestrzeni wektorowej V' przestrzen dualna jest od V ,wieksza”.

2 11.4. Niech A € Hom(V, W) i niech A bedzie macierzg A w bazach {e;} i {f;} przestrzeni Vi W.
Prosze udowodnié, ze macierz operatora A* € Hom(W*,V*) w bazach dualnych {f*} i {e!}

rowna jest AT.
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