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Dana jest macierz operatora ortogonalnego w ortonormalnej bazie przestrzeni euklidesowej.
Prosze znalezé macierz przej$cia do bazy ortonormalnej w ktoérej macierz operatora przyjmuje

posta¢ kanoniczna oraz podaé postaé macierzy operatora w tej bazie. Prosze przedyskutowaé

przypadki
1 1 0 0
N 110 0 1 1
a) -1 -2 -2/, b) —
2 211 -1 0 O
-2 1 =2 V2
0 0 1 -1
Niech A € End(V),m € N i niech v € V bedzie taki, ze
Amy £0, A"y =0.
Prosze udowodni¢, ze {v, /lv, ey Amv} jest zbiorem wektoréw liniowo niezaleznych.

Niech 121, B e End(V). Prosze udowodnié, ze jesli AB jest operatorem nilpotentnym, to BA

jest operatorem niloptentnym.

Niech V bedzie przestrzenia unitarng lub euklidesows. Prosze udowodnié, ze jesli N e End(V)

jest nilpotentny i samosprzezony, to N = 0.
W tréjwymiarowej przestrzeni rzeczywistej V' zadano formy kwadratowe
_ 1\2 2)2 3)2 1,2 2.3

g, @) =2(z')" +3(2%)" + () + 222" — 22°2

oraz
g(x,x)=1 (:J[:l)2 +15 (x2)2 —4 (x3)2 + 10z'2? — 182123 — 102223,
Prosze
(a) wypisa¢ macierze obu tych form i przekonaé¢ sie (stosujac kryterium Sylwestera), ze g

jest dodatnio okreglona;

(b) wyznaczy¢ ,wartoéci wlasne” X i odpowiadajace im ,wektory wlasne” v € R? speliajace
réwnanie

(é—AG)sz;

(c) skonstruowaé ortonormalna baze V' ktorej elementami sa obliczone w poprzednim punkcie
,wektory wlasne” v (jak przedyskutowano na wykladzie, normalizacje oraz — tam gdzie to
potrzebne — ortonormalizacje metoda Grama-Schmidta nalezy przeprowadzi¢ uzywajac

metryki g);

(d) poda¢ posta¢ macierzy form g i § w nowej bazie.
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