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Zestaw zadan nr. 2

e Zadanie 1
Zaktadajac ze fi(n) jest O(g1(n)) i fo(n) jest O(g2(n)) udowodnij (wprost z definicji)
nastepujace wlasnoci:

= a) fi(n) + fa(n) = O(max(gi(n)), g2(n)))

— b) Jesli istnieje liczba k taka, ze dla kazdego n > k, g1(n) < g2(n)
to fi(n) + fa(n) = O(ga2(n))

= ¢) fi(n) - fa(n) = O(g1(n) - g2(n))

— d) O(c-g(n)) = O(g(n))

— e) cjest O(1)

e Zadanie 2
Dla przyktadowych funkcji zaleznosci algorytmu od liczby danych n: f(n) = 1000050 +2n?
i g(n) = 0.0000001n°° + 6651 oszacuj ich zlozono$¢ obliczniowa. Czy spehiaja warunek

f(n) = 0(g(n))?

Zadanie 3
Jaka jest zlozonosé obliczeniowa algorytmu sortowania przez wstawianie. Narysuj schemat
blokowy i przeanalizuj ilo$¢ wykonywanych operacji.

Zadanie 4
Przeprowadz analize czasu dzialania blokéw programu:

— Petla while, do while, for (nie zawierajacych wywotan funkcji)
— Instrukcja for sekwencyjnego bloku instrukcji
— (Czas dzialania programu zawierajacego wywotanie funkcji
— (Czas dziatania bloku zawierajacego funkcje rekurencyjne
Zadanie 5
Przeanalizuj ilo$¢ wykonywanych operacji dla algorytmu wyszukujacego liczbe w tablicy.

Narysuj schemat blokowy. Ktore operacje sa dominujace? Jak jest srednia, optymistyczna
i pesymistyczna zlozonos¢ obliczeniowa tego algorytmu.

Zadanie 5

Rozwazmy problem wykrywania powtarzajacych sie elementéw w ciagu n liczb
< X1, 9, ..., T, >. Pokaz, ze mozna rozwiazaé ten problem w czasie O(n lgon).
Wskazéwka: Przyjmij ze sortowanie mozesz wykonaé w czasie ©(n lgan).

Zadanie 6
Uporzadkuj podane nizej funkcje wg. asymptotycznego stopnia ztozonosci tak, aby kazda
funkcja byta asymptotycznie mniejsza od nastepujacych po niej:
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e Zadanie 7
Korzystajac z twierdzenia o rekursji uniwersalnej oszacuj rzad wielkosci funkcji T zadanej
rownaniem rekurencyjnym:

— T(n) = 4T(2) +n

~ T(n) = 4T(2) + n?

— T(n) = 4T(%) 4+ n*lgon
~ T(n) = AT(2) + 1
—Tn)=T(%)+c



