
Kraków 1.10.2019

Zestaw zadań nr. 1

• Zadanie 1
Sformu luj s lowami algorytm, przedstaw schemat blokowy i algograf dla nastepuja

‘
cych

problemów:

– Oblicz sume
‘

dwóch liczb naturalnych a,b

– Oblicz pierwiastki równania kwadratowego

– Oblicz średnia
‘
arytmetyczna

‘
n danych liczb rzeczywistych

– Znajdź najwie
‘
ksza

‘
z n danych liczb rzeczywistych

– Wyznacz wartość wielomianu wg. schematu Hornera

– Wyznacz przybliżona
‘
wartość ex wg. rozwinie

‘
cia w szereg pote

‘
gowy.

• Zadanie 2
Przedstaw schemat blokowy algorytmu do sortowania przez wstawianie.

• Zadanie 3
Przestaw schemat blokowy algorytmu do sortowania ba

‘
belkowego.

• Zadanie 4
Przedstaw schemat blokowy dla algorytmu do poszukiwanie lidera zbioru. Liderem nazy-
wamy element, który wyste

‘
puje w zbiorze wie

‘
cej niż po lowe

‘
razy, czyli wie

‘
cej niż n/2

razy, gdzie n jest liczba
‘
elementów zbioru.

• Zadanie 5
Przedstaw schemat blokowy algorytmu do poszukiwania najcze

‘
stszego elementu zbioru.

• Zadanie 6
Algorytm zach lanny: przedstaw schemat blokowy algorytmu dla wydania reszty be

‘
da

‘
cej

dowolna
‘

kwota mie
‘
dzy 0.0.1 i 0.99 PLN przy użyciu minimalnej ilości monet (monety:

0.01, 0.02, 0.05, 0.10, 0.20, 0.50 PLN). Czy algorytm zach lanny jest optymalny dla wyda-
nia reszty z kwoty 0.94 PLN.

• Zadanie 7
Algorytm zach lanny: mamy plecak o skończonej pojemności B. Mamy elementy o skończonej
cenie ci i obje

‘
tości wi (nieskończone ilości elementów danego typu). Jak najlepiej za-

pakować plecak elementami o  la
‘
cznej obje

‘
tości <= B, tak aby ich cena by la możliwie

najwie
‘
ksza. Przedstaw schemat blokowy algorytmu.
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• Zadanie 8
Zaproponuj algorytmy realizuja

‘
ce naste

‘
puja

‘
ce zadania, postaraj sie

‘
znaleść algorytm o

z lożoności lepszej od 0(n2).

– Szukanie przywódcy cia
‘
gu: Przywódca

‘
cia

‘
gu jest element, który wyste

‘
puje w

cia
‘
gu wie

‘
cej razy niż po lowa d lugości tego cia

‘
gu. Naszym zadaniem jest znalezienie

przywódcy cia
‘
gu w tablicy A[1..n]. Dla uproszczenia przyjmijmy, że w tym cia

‘
gu jest

przywódca.  Latwo zmodyfikować algorytm tak, by sprawdza l istnienie przywódcy.

– Szukanie sumy: Mamy dane dwie tablice posortowane rosna
‘
co A,B i liczbe

‘
x,

pytamy, czy istniej a ∈ A, b ∈ B takie, że x=a+b.

– Szukanie maksymalnego segmentu: Dla tablicy A[1..n] liczymy maksymalna
‘

wartość z zera i ze wszystkich liczb
∑j

k=i A[k], gdzie 1 ≤ i ≤ j ≤ n.

– Szukanie najd luższego maleja
‘
cego podcia

‘
gu: Niech A[1], A[2] ... A[n] be

‘
dzie

cia
‘
giem n dodatnich liczb. Oblicz d lugość najd luższego maleja

‘
cego podcia

‘
gu (w

kolejności od lewej do prawej strony).
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