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Algorytmy i struktury danych I

Szybkie algorytmy do sortowania

e Zadanie 1
Zaimplementuj jeden (wybrany) z szybkich algorytméw do sortowania:

— Quick sort
— Merge sort
— Heap sort
Dokonaj testéw dziatania programu na zbiorach o nastepujacej ilosci elementéw: 1000,

8000, 64000. Generuj dane wykorzytujac programy testowe przygotowane na stronie
przedmiotu.

Dla kazdej licznosci zbioru, dokonaj nastepujacych testow (zréb tabelke z wynikami):

1. Ny, - ilo$¢ operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego

2. N4 - ilos¢ operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego odwrotnie

3. N, - ilos¢ operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego z losowym
elementem na poczatku

4. N,

ok - 1loS¢ operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego z losowym
elementem na koncu

5. Ny, - ilos¢ operacji wykonanych dla sortowania zbioru z losowym rozkladem ele-
mentoéw

Analizujac ilo$¢ wykonanych operacji przez algorytm, ocen jaka jest jego ztozonos¢ obliczeniowa

— optymistyczna: dla zbioréw uporzadkowanych (z niewielka iloscia elementéw nie
na swoich miejscach) - na podstawie Np,, Npp, Npk

— typowa: dla zbioréw o losowym rozkladzie elementéw - na podstawie NN,

— pesymistyczna: dla zbioréw posortowanych odwrotnie - na podstawie N4

e Zadanie 2
Wykorzystujac technike dziel v zwyciezaj zaimplementuj algorytm o zlozonosci obliczeniowej
O(nlogn), ktéry zlicza ilosé inwersji w podanej serii liczb. Sprawdz poprawnosé wyniku
zliczania inwersji przy pomocy prostego algorytmu o zlozonoséci Q(n?). Generuj dane
wykorzytujac zmodyfikowany program genTest . cpp przygotowany na stronie przedmiotu.

e Zadanie 3
Wykorzystujac technike dziel v zwyciezaj zaimplementuj algorytm o zlozonosci obliczeniowej
O(nlogn), ktéry znajduje pare najblizszych punktéw w podanej serii par (z,y). Sprawdz
poprawnosé¢ wyniku przy pomocy prostego algorytmu o ztozonosci Q(n?). Generuj dane
wykorzytujac zmodyfikowany program genTest . cpp przygotowany na stronie przedmiotu.
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1 Zaliczenie zestawu

Umieszczenie w systemie PEGAZ 1 pliku w formacie .gzip w ktérym dla kazdego zadania
przygotowana zostala podkartoteka z nastepujaca zawartoscia:

e Plik z kodem programu: program main sterujacy procedura wczytywania i wypisywania
danych, oraz funkcja sortujaca, mozna wykorzysta¢ kod programu sortTest.cpp.

e Przykladowy plik (pliki) inputowy wykorzystany do testowania programu. Do generacji
uzyj zmodyfikowany kod genTest.cpp.

e Plik README oraz makefile

e Plik w formacie .pdf zawierajacy krotki opis algorytmu oraz wyniki testow czasu dzialania
programul.



