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Algorytmy i struktury danych I

Szybkie algorytmy do sortowania

• Zadanie 1
Zaimplementuj jeden (wybrany) z szybkich algorytmów do sortowania:

– Quick sort

– Merge sort

– Heap sort

Dokonaj testów dzia lania programu na zbiorach o naste
‘
puja

‘
cej ilości elementów: 1000,

8000, 64000. Generuj dane wykorzytuja
‘
c programy testowe przygotowane na stronie

przedmiotu.

Dla każdej liczności zbioru, dokonaj naste
‘
puja

‘
cych testów (zrób tabelke

‘
z wynikami):

1. Npo - ilość operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego

2. Nod - ilość operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego odwrotnie

3. Npp - ilość operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego z losowym
elementem na pocza

‘
tku

4. Npk - ilość operacji wykonanych dla sortowania zbioru posortowanego z losowym
elementem na końcu

5. Nnp - ilość operacji wykonanych dla sortowania zbioru z losowym rozk ladem ele-
mentów

Analizuja
‘
c ilość wykonanych operacji przez algorytm, oceń jaka jest jego z lożoność obliczeniowa

– optymistyczna: dla zbiorów uporza
‘
dkowanych (z niewielka

‘
ilościa

‘
elementów nie

na swoich miejscach) - na podstawie Npo, Npp, Npk

– typowa: dla zbiorów o losowym rozk ladzie elementów - na podstawie Nnp

– pesymistyczna: dla zbiorów posortowanych odwrotnie - na podstawie Nod

• Zadanie 2
Wykorzystuja

‘
c technike

‘
dziel i zwycie

‘
żaj zaimplementuj algorytm o z lożoności obliczeniowej

O(nlogn), który zlicza ilość inwersji w podanej serii liczb. Sprawdż poprawność wyniku
zliczania inwersji przy pomocy prostego algorytmu o z lożoności Q(n2). Generuj dane
wykorzytuja

‘
c zmodyfikowany program genTest.cpp przygotowany na stronie przedmiotu.

• Zadanie 3
Wykorzystuja

‘
c technike

‘
dziel i zwycie

‘
żaj zaimplementuj algorytm o z lożoności obliczeniowej

O(nlogn), który znajduje pare
‘

najbliższych punktów w podanej serii par (x, y). Sprawdż
poprawność wyniku przy pomocy prostego algorytmu o z lożoności Q(n3). Generuj dane
wykorzytuja

‘
c zmodyfikowany program genTest.cpp przygotowany na stronie przedmiotu.
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1 Zaliczenie zestawu

Umieszczenie w systemie PEGAZ 1 pliku w formacie .gzip w którym dla każdego zadania
przygotowana zostala podkartoteka z naste

‘
puja

‘
ca

‘
zawartościa

‘
:

• Plik z kodem programu: program main steruja
‘
cy procedura

‘
wczytywania i wypisywania

danych, oraz funkcja sortuja
‘
ca, można wykorzystać kod programu sortTest.cpp.

• Przykladowy plik (pliki) inputowy wykorzystany do testowania programu. Do generacji
użyj zmodyfikowany kod genTest.cpp.

• Plik README oraz makefile

• Plik w formacie .pdf zawieraja
‘
cy krótki opis algorytmu oraz wyniki testów czasu dzia lania

programu.
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