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Algorytmy i struktury danych I

Programowanie dynamiczne

Zadanie 1
Napisz krótkie programy realizuja

‘
ce naste

‘
puja

‘
ce zadania, postaraj sie

‘
znaleść algorytm o z lożoności

lepszej od z lożoności kwadratowej.

• Szukanie przywódcy cia
‘
gu: Przywódca

‘
cia

‘
gu jest element, który wyste

‘
puje w cia

‘
gu

wie
‘
cej razy niż po lowa d lugości tego cia

‘
gu. Naszym zadaniem jest znalezienie przywódcy

cia
‘
gu w tablicy A[1..n]. Dla uproszczenia przyjmijmy, że w tym cia

‘
gu jest przywódca.

 Latwo zmodyfikować algorytm tak, by sprawdza l istnienie przywódcy.

• Szukanie sumy: Mamy dane dwie tablice posortowane rosna
‘
co A,B i liczbe

‘
x, pytamy,

czy istniej a ∈ A, b ∈ B takie, że x=a+b.

• Szukanie maksymalnego segmentu: Dla tablicy A[1..n] liczymy maksymalna
‘
wartość

z zera i ze wszystkich liczb
∑j

k=i A[k], gdzie 1 ≤ i ≤ j ≤ n.

• Szukanie najd luższego maleja
‘
cego podcia

‘
gu: Niech A[1], A[2] ... A[n] be

‘
dzie

cia
‘
giem n dodatnich liczb. Oblicz d lugość najd luższego maleja

‘
cego podcia

‘
gu (w kole-

jności od lewej do prawej strony).

Zadanie 2
Napisz krótkie programy realizuja

‘
ce naste

‘
puja

‘
ce zadania:

• Szukanie maksymalnej sumy d lugości roz la
‘
cznych odcinków: Dana jest tablica A

zawieraja
‘
ca posortowane rosna

‘
co liczby rzeczywiste oznaczaja

‘
ce wspó lrze

‘
dne punktów na

prostej. Oblicz maksymalna
‘

sume
‘

d lugości roz la
‘
cznych odcinków (tzn. nie stykaja

‘
cych

sie
‘

nawet końcami), które można otrzymać  la
‘
cza

‘
c wybrane sa

‘
siednie punkty.

• Szukanie najwie
‘
kszego kwadratu: Dana jest tablica A typu array[1..N,1..M] of inte-

ger. Oblicz rozmiar (d lugość boku) najwie
‘
kszego kwadratu w tej tablicy sk ladaja

‘
cego sie

‘

z samych zer.

• Oblicz maksymalne pole prostoka
‘
ta: Dana jest tablica A typu array[1..N,1..M] of

integer. Oblicz maksymalne pole prostoka
‘
ta sk ladaja

‘
cego sie

‘
z samych zer w tej tablicy.

Do lacz krótkie README wyjaśniaja
‘
ce metode

‘
.
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