Krakow 25.10.2013

Algorytmy i struktury danych I

Programowanie dynamiczne

Zadanie 1
Napisz krétkie programy realizujace nastepujace zadania, postaraj sie znale$¢ algorytm o ztozonosci
lepszej od zlozonosci kwadratowe;j.

e Szukanie przywoddcy ciagu: Przywddca ciagu jest element, ktory wystepuje w ciagu
wiecej razy niz potowa dlugosci tego ciagu. Naszym zadaniem jest znalezienie przywodcy
ciagu w tablicy A[l..n]. Dla uproszczenia przyjmijmy, ze w tym ciagu jest przywoddca.
Latwo zmodyfikowaé algorytm tak, by sprawdzal istnienie przywodcy.

e Szukanie sumy: Mamy dane dwie tablice posortowane rosnaco A,B i liczbe x, pytamy,
czy istniej a € A, b € B takie, ze x=a+Db.

¢ Szukanie maksymalnego segmentu: Dla tablicy A[l..n] liczymy maksymalna wartos¢
z zera i ze wszystkich liczb >3, Alk], gdzie 1 <i < j < n.

e Szukanie najdluzszego malejacego podciagu: Niech A[l], A[2] ... A[n] bedzie
ciagiem n dodatnich liczb. Oblicz dlugosé najdtuzszego malejacego podciagu (w kole-
jnosci od lewej do prawej strony).

Zadanie 2
Napisz krotkie programy realizujace nastepujace zadania:

e Szukanie maksymalnej sumy dlugosci rozlacznych odcinkéw: Dana jest tablica A
zawierajaca posortowane rosnaco liczby rzeczywiste oznaczajace wspolrzedne punktéow na
prostej. Oblicz maksymalna sume dlugosci roztacznych odcinkéw (tzn. nie stykajacych
sie nawet koricami), ktére mozna otrzymaé taczac wybrane sasiednie punkty.

e Szukanie najwiekszego kwadratu: Dana jest tablica A typu array[l..N,1..M] of inte-
ger. Oblicz rozmiar (dlugosé boku) najwiekszego kwadratu w tej tablicy sktadajacego sie
z samych zer.

e Oblicz maksymalne pole prostokata: Dana jest tablica A typu array[1..N,1..M] of
integer. Oblicz maksymalne pole prostokata skladajacego sie z samych zer w tej tablicy.

Dotacz krotkie README wyjasniajace metode.



