Zestaw zadan nr. 4

e Zadanie 1
Udowodnij, ze
a) X7, jest O(n?)
b) an®/lg(n) jest O(n*), ale nie O(n*)
c) n*! + nlg(n) jest O(n!)
d) 2™ jest O(n!), a n! nie jest O(2")

e Zadanie 2
Pokaz przez indukcje matematyczna, ze dla kazdej liczby naturalnej n nie mniejsze;
od 1 zachodza réwnosci:

a)l—2+43—-4+...+2n—1)—2n=—n
b)1+3+6+...+nn+1)/2=n(n+1)(n+2)/6

Y134+ 254+ 334+ ..+ nP = (n(n+1)/2)*
d)1-114+2-2143-31+...4n-nl=n+1) -1

e) 1/2—2/22+3/2% —4/2* + ...+ (-1)"V =1/9(2 + (-1)*V(3n + 2)/2")

(@]

e Zadanie 3
Pokaz przez indukcje matematyczna, ze Y34 k = in(n+1)

e Zadanie 4
Pokaz przez indukcje matematyczna, ze rozwiazaniem roéwnania rekurencyjnego
T(n)=2T(n/2)+n
jest T'(n) = O(nlogn).

e Zadanie 5
Metoda iterowania rekurencji nie wymaga odgadywania odpowiedzi. Giéwna idea jest
rozwijanie (iterowanie) rekurencji i wyrazanie jej jako sumy sktadnikéw zaleznych tylko od
n warunkéw brzegowych. Nastepnie moga by¢ uzyte techniki sumowania do oszacowania
rozwiazan.
Pokaz metoda iterowania rekurencji, ze rozwiazaniem réwniania rekurencyjnego
T(n)=3T(n/4) +n
jest T'(n) = O(n).

e Zadanie 6
Drzewo rekursji pozwala w dogodny sposob ilustrowac rozwijanie rekurencji, jak rowniez
utatwia stosowanie aparatu algebraicznego shuzacego do rozwiazania tej rekurencji. Nary-
suj drzewo rekursji dla réwnania T'(n) = 2T (n/2) + n?



