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Problem klasyfikacji sygnatu i tta

Przypuscmy ze chcemy dokonac klasyfikacji zdarzen
losowych w przestrzeni wielowymiarowej.
Zdarzenie losowe odpowiada wynikowi pomiaru
X =(x1,x2, ..., xn)
rozktad wg. pewnej funkcji prawdopodobienstwa
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Znajdowanie optymalnej decyzji

Moze selekcja przy pomocy ,ciec”
Xl < Cl
X] < C]

Moze inny typ , obszaru granicznego”
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Metody typu ,multi-variate” zajmujg sie znajdowaniem
optymalnej selekcji. Jedna z takich metod to sieci neuronowe.
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Liniowe rozgraniczenie obszarow

Klasyfikacja przy pomocy liniowego
rozgraniczenia jest optymalna tylko
jezeli obie klasy (sygnatu i tta) majg
charakterystyke rozktadu Gausa z

tym

samvm rozmvciem i rozng srednia.

Dla pewnych klas problemow
. Rozgraniczenie liniowe nie ma sensu.
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Nieliniowa transformacja

Mozemy probowac znalesc¢ transformacje zmiennych
dla ktorych separacja liniowa bedzie miata sens.

Here, guess fixed
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Krzywe ROC

Mozemy scharakteryzowac jakosc¢ procedury klasyfikac;i
uzywajgc tzw. krzywej ROC (receiver operating charakteristic).
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Niezalezne od prawdopodobienstwa rozktadu, powierzchnia
pod krzywg moze by¢ miarg jakosci procesu klasyfikacii.
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Zestaw zadan 1

» Wygenerowac serie zdarzen sygnatu i tla
— histogram 2D rozktadu gg¢stosci

— test poprawnosci generacji poprzez histogramowanie 1D oraz fit do
histogramu, czy parametry fitu sa zgodne z przyj¢tymi parametrami rozktadu
zastosowanego do generacji serii.

— Zapamigtac seri¢ generowanych zdarzen w formacie ,,rootupla”
» Dokona¢ klasyfikacji generowane;j serii metoda ,,cie¢” czyli wyboru

obszaru granicznego sygnatu 1 tta. Narysowac histogram 2D rozkladu
gestosci przed 1 po selekeii.

» Narysowac¢ krzywa ROC dla wybranego ksztattu obszaru granicznego
(systematyczne przeszukanie zakresu parametrow dla wybranych
warunkow ciec).

» Zaliczenie:

— ROOT macro dla kazdego przyktadu.
— Krotki opis metody selekcji, uzyskanych wynikow + rysunki
( plik PDF lub PS).
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Problem 1

Zmienne nieskorelowane, sygnat i tto wq. rozktadu Gaussa
dwu-wymiarowego o przesunietych wzgledem siebie Srodkach
I roznej szerokoSci

Rozktad gestosci Krzywa ROC (metoda PDRS)

| Signal efficiency va. background rejection |
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Problem 2
Zmienne silnie skorelowane, sygnati tto wg. rozktadu na
pierscieniu, o szerokosci zgodnie z rozmyciem Gaussa

Rozktad gestosci Krzywa ROC (metoda PDRS)
|: Signal efficiency vs. background rejection |
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Problem 3

Zmienne stgbo skorelowane, sygnat i tto w przetrzeni 5-cio
wymiarowej. Generacja wektora X przy pomocy
Jednowymiarowych rozktadow Gaussa, wprowadzenie
stabej korelacji poprzez macierz obrotu.

Rozktad gestosci (2-wym) Krzywa ROC (metoda PDRS)

|5ig nal efficiency vs. background rejection I
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