Wstep do programowania

Wyktad 5. Struktury



Plan wyktadu

1. Struktury.

- przyktady zastosowania.

2. Zarzadzanie pamiecia.

3. Podstawowe struktury danych
- listy,

- listy dwukierunkowe.




Struktury

struct Complex({
double Re;
double Im;

};

void main (void) {
struct Complex zl, z2;

zl.Re = 7;
zl.Im = 12;
z2.Re = 28;
z2.Im = 4;

}

Struktury umozliwiajg konstrukcje ztozonych typéw danych na bazie
istniejgcych typow.



Struktury

struct Compex addl (struct Complex zl, struct Complex z2) {
struct Complex res;
res.Re = z1.Re + z2.Re;
res.Im = z1.Im + z2.Im;
return res;

}

A uzywajgc wskaznikow (wydajniej).

void add2 (struct Complex *zl, struct Complex *z2, struct Complex *res) {
res->Re = z1->Re + z2->Re;
res->Im = z1->Im + z2->Im;

Wyrazenia a.b i (&a)->b sg rownowazne.




Struktury

A jeszcze inaczej:

struct Complex *add3 (struct Complex *zl, struct Complex *z2) {
struct Complex *res;
res = (struct Complex *)malloc(sizeof (struct Complex)) ;
res->Re = zl1l->Re + z2->Re;
res->Im = z1->Im + z2->Im;
return res;

Funkcja malloc () rezerwuje pamiec na obiekt o rozmiarze struct Complex.
Na zakonczenie procedura zwraca wskaznik do tej zarezerwowanej pamieci
zawierajgcej wynik dodawania. Pamiec nalezy pdézniej (gdy juz wynik nie
bedzie potrzebny) zwolni¢ funkcjg free ().



Struktury - przyktad: rownanie

kwadratowe

#include<stdio.h>
#include<math.h>
#include<stdlib.h>

struct Results({
int number;
double x1;
double x2;

};




Struktury - przyktad: rownanie

kwadratowe

struct Results findRoots (double a, double b, double c) {
struct Results result;
double delta = b*b-4*a*c;
if (delta<0.0) {
result.number = 0;
}else if (delta==0.0) {
result.number = 1;
result.xl = result.x2 = b/ (2*a);
}else{
result.number = 2;
result.x1l = (-b+sqrt(delta))/(2*a);
result.x2 = (-b-sqrt(delta))/(2*a);
}

return result;




Struktury - przyktad: rownanie

kwadratowe

void main(int argc, char**argv) {
if (argc!'=4) return;
double a = atof(argv[l]);
if (a==0.0) return;
double b = atof (argv[2]);
double ¢ = atof(argv[3]);
struct Results res = findRoots(a, b, c);
printf ("liczba rozwiazan rownania $lf*x*x + $1f*x + %1f = O
wynosi %d\n", a, b, ¢, res.number);
switch (res.number) {
case 2:
printf ("x2
case 1:
printf ("x1 = %1£f\n", res.xl);

$1f\n", res.x2);

}




Struktury: dynamiczna tablica

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
void main (void) {
double tablica[l0]; // musimy podaé¢ rozmiar tablicy
int i = 0;
double a;
do {
scanf ("%$1f", &a);
tablica[i++] = a; // co bedzie, gdy liczby sie nie zmieszcza?
}while (a>=0) ;
for(int i=0; i<10; i++){
printf ("$1£f\n", tablical[il]);
if (tablica[i]<0)
break;

}




Struktury: dynamiczna tablica

Sprébujemy zrobic ,,dynamiczng” tablice, ktérej rozmiar bedzie sie powiekszat
w miare dodawania do niej kolejnych elementow.

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<string.h>

struct DynamicArray {
int size; // rozmiar tablicy values
int items; // liczba przechowywanych elementow
double *values; // wskaznik do tablicy elementow

};



Dynamiczna tablica - alokacja pamieci

void add(struct DynamicArray *array, double v) {
if (array->items == array->size) {
array->size = (int) (2.0*array->size)+1;
double newValues[array->size];
for (int i=0; i<array->items; i++)
newValues[i] = array->values|[i];
array->values = newValues;

}

array->values|[ (array->items)++] = v;

}

To rozwigzanie jest niepoprawne, gdyz newValue jest zmienng lokalng i po
zakonczeniu funkcji add ona zniknie. | wtedy array->values bedzie wskazywato
na nieistniejgcg tablice! Trzeba to zrobi¢ inacze;.



Dynamiczna tablica - alokacja pamieci

double add(struct DynamicArray *array, double v) {
if (array->items == array->size) {
array->size = (int) (2.0*array->size)+1;
double *newValues = (double *)calloc(array->size,
sizeof (double)) ;
memcpy (newValues, array->values, array->items*sizeof (double)) ;
free (array->values) ;
array->values = newValues;
printf ("new size %d\n", array->size); // do celow testowych

}

array->values|[ (array->items)++] = v;

double get(struct DynamicArray *array, int i) {
return array->values[i];

}




Struktury - dynamiczna tablica

void main (void) {
struct DynamicArray tablica = {0, 0, NULL};
double a;

do {
scanf ("%$1f", &a);
add (&tablica, a);
}while (a>=0) ;

for (int i=0; i<tablica.items; i++) {
printf ("$1f\n", get(&tablica, 1i));
if (get(&tablica, i)<0)
break;




Lista to jedna z podstawowych struktur danych uzywanych w algorytmach
Zwykle jest implementowana za pomocg dwuelementowej struktury.

wartoscé

next

struct List{
double value;
struct List *next;

};

next
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Lista - dodawanie elementu

void add(struct List *head, double v) {
struct List *newElement;
newElement = (struct List *)malloc(sizeof (struct List));
newElement->value = v;
newElement->next = head->next;
head->next = newElement;

next —

head

—> head r 1 —I—P 12 _’—P NULL
! next

next next




Lista - usuwanie elementu

void remove (struct List *prev) {
struct List *removedElement = prev->next;
prev->next = removedElement->next;
free (removedElement) ;

}
> 7 —|—> 1 > 12 > 4 J»NULL
next next ' next - next

Problem: musimy zna¢ wskaznik do elementu poprzedzajgcego. Dlatego tzw.
listy jednokierunkowe majg zwykle ,,gtowe” - specjalny, pusty element na
poczatku listy.

Cwiczenia: napisa¢ funkcje wypisujace zawarto$¢ listy oraz zwracajace wskaznik
do elementu listy o zadanej wartosci



Lista - implementacja kursorowa

Implementacja kursorowa opiera sie na dwuwymiarowych tablicach i byta
jedyna mozliwoscig implementacji list w jezykach nie posiadajgcych
wskaznikoéw.
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Lista dwukierunkowa

Elementy listy dwukierunkowej posiadajg wskazniki do elementu nastepnego i
poprzedzajgcego. Dzieki temu w takich listach nie potrzeba gtowy i mozna tatwo
usung¢ dowolny element.

-~ struct List{
wartosc double value;
prev struct List *next;
next struct List *prev;

};

wartosd¢ <—| +»  wartosé <-| —»  wartosd¢ 41 - wartosé

prev prev prev prev
next next next next

Zadania: zaimplementowal podstawowe operacje na listach.



Dziekuje za uwage
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