Wstep do programowania

Wyktad 4. Sortowanie
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- sortowanie przez wstawianie
- sortowanie przez wybor
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- sortowanie szybkie

3. Ztozonosc¢ obliczeniowa




#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

void main () {
FILE *f£;
f = fopen ("plik.txt", "w"); // otwarcie pliku do zapisu
for(int i=0; i<1000; i++) {
fprintf (£, "%d\n", rand()); // pisanie do pliku
}
fclose(f); // zamkniecie pliku
}

Funkcja rand () zwraca liczbe losowa (naturalng) z przedziatu [0, RAND MaX).
Najczesciej uzywane tryby otwarcia pliku: r, w, w+.



#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

void main () {

FILE *f;

int x;

f fopen ("plik.txt", "r");

for (int i=0; i<1000; i++) {
fscanf (£, "%d", &x);
printf ("%d\n", x);

}

fclose (£) ;

}

Podstawowe operacje na plikach: fopen(), fclose(), fprintf (), £scanf ().



Sortowanie

Sortowanie to jedno z podstawowych zagadnien algorytmicznych, ktore
dodatkowo jest powszechnie wykorzystywane w réznego rodzaju
oprogramowania. Niewtasciwy dobdr metody sortowania moze istotnie
obnizy¢ wydajnosc¢ aplikaciji.



Sortowanie babelkowe

P 1.Zacznij od lewej strony
371819 0l214 5|4 6 2.Poréwnaj sgsiednie
Y elementy. Jesli trzeba to je
3/1/7 89 024|546 zamien.
¥ 3.Przesun sie o jedng pozycje
31 7 8,0 9 2|4 5 4|6 W prawo.

4.Jesli doszedtes do konca

tablicy wré¢ na poczatek i
przejdz do punktu 2.
3/1,7/0/2/4 54 6 8 9 5.Petle 2-4 wykonaj tyle razy

ile jest elementéw w tablicy.




Sortowanie babelkowe

void bubblesort (int table[], int size) {
int i, j, temp;
for (1 = 0, i<size-1l; i++){
for (j=0; j<size-1-i; j++) {
if (table[j] > table[j+1]) {
temp = table[j+1];
table[j+1] = table[j];
table[j] = temp;

}

ZI’CI)CHO: https://pl.wikibooks.org/wiki/Kody %C5%BAr%C3%B3d%C5%82owe/Sortowanie_b%C4%85belkowe
lloSC operacji: pierwsza petle (size-1), druga petla, srednio (size-1)/2.
Razem okoto (size-1)* (size-1)/2 = 0.5*size?+ .. = O(size?)

I


https://pl.wikibooks.org/wiki/Kody_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82owe/Sortowanie_b%C4%85belkowe

Sortowanie przez wstawianie

1.Zacznij od lewej strony,

F ktora zawiera posortowane
7 3 1 8/9 0 2 4 5|4 6

elementy (na poczatku 1
 — element).
3 7 1  8/9 02 4 5|4 6

2.Wez pierwszy element z

nieposortowanej czesci i

wstaw go na wtasciwe

1/3/7/8 9 0/214 5|46 miejsce w Czesci

T posortowanej.
0 1/3 7/8 9 2 4 51|46 3.Powtarzaj tg czynnosc

dopdki cata tablica nie

bedzie posortowana.



Sortowanie przez wstawianie

void insertSort(int a[], int size) {

int 1, j, value;

for (1 = 1; i < size; ++i){
value = a[i];
for (J =1 -1; jJ >= 0 && a[]j] > value; --3){

alj + 1] = a[jl;

}
a[j + 1] = value;

Z rédto: https://pl.wikibooks.org/wiki/Kody $C5%BAr%C3%B3d%C5%82owe/Sortowanie przez wstawianie
lloSC operacji: pierwsza petle (size-1), druga petla, srednio (size-1)/2.
Razem okoto (size-1)* (size-1)/2 = 0.5*size?+ .. = O(size?)


https://pl.wikibooks.org/wiki/Kody_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82owe/Sortowanie_przez_wstawianie

Sortowanie przez wybieranie

1.Zacznij od lewej strony,

ktora zawiera posortowane
7 31118 9 0,2 4 54 6
elementy (na poczatku O
r3 elementéw).
O 3 1|89 7 2 4 5|4 6
2.Znajdujemy najmniejszy
. \ . .
o 1/3lslol7l2la s5lalsg element w nieposortowane]
. czesci i zamieniamy go
0 1. 2 8 9713 4 5 4al6 z pierwszym elementem
T nieposortowanej czesci.
0 1 2 39 7 8la 546 3.Powtarzaj tg czynnosc

dopdki cata tablica nie
bedzie posortowana.



Sortowanie stogowe

Budowa stogu - drzewo

binarne z warunkiem, ze

,dzieci” majg wartos¢

mniejszg niz ,rodzice”.




Sortowanie stogowe

’ y
8 2 - 8 “ 2
5 7 0 1 5 7 0 1
3 4 4 6 3 4| 4 6
8
Rozbidr stogu - zdejmujemy element . .
ze szczytu, przektadamy tam N
element z dotu a nastepnie > 6 0 1
przywracamy warunek stogu. 3 4] 4




Sortowanie stogowe

Stdg moze byc zapisany w tablicy! 9

8 2
Dzieci elementu a[i] sg w 5 7 0O 1
komorkach a[2*i+1] oraz 3 4 4 6
a[2*i+2].

Pamietamy, ze indeks i zaczyna
sie od 0.




Sortowanie stogowe

Ztozonos$¢ obliczeniowa:

Wysokosc¢ kopca - okoto log, (size)

faza budowy kopca:
size*log, (size)

faza rozbioru kopca:
2*size*log, (size) - bo dw poréwnania (z dwdjka ,dzieci”)

Razem: 3*size*log,(size) = O(size*log,(size))



Sortowanie stogowe

O(n?) vs O(n*log(n))




Sortowanie szybkie

1.Wybieramy element rozdzielajgcy wewnatrz tablicy.

2.ldziemy od lewej strony szukajgc elementu wiekszego od rozdzielajgceqgo i

od prawej strony szukajgc wiekszego. Zamieniamy te elementy i

kontynuujemy wedréwke do momentu spotkania.

4‘3

1‘0

4‘2

5

9

8

7

Stosujemy powyzszg procedure rekurencyjnie do tablicy po lewej i po

prawej stronie elementu rozdzielajgcego.



Sortowanie szybkie

void gsort(void *base, size_t nmemb, size t size,
int (*compar) (const void *, const void *));

base - tablica do posortowania
nmemb - iloS¢ elementow w tablicy
size - rozmiar pojedynczego elementu, np. sizeof (int)

compar - wskaznik do funkcji poréwnujacej elementy




Sortowanie

Dziekuje za uwage
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