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WYKŁAD  14
dla zainteresowanych

-Macierz gęstości: stany czyste i mieszane
(przykłady)

-równanie ruchu dla macierzy gęstości
-granica klasyczna rozkładów kwantowych 
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Macierz  gęstości (przypomnienie z poprzednich
wykładów)
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Ponieważ  zapis  przy  pomocy  macierzy  
gęstości  jest  niezależny  od   reprezentacji,
więc  jeśli 

wtedy

© Lech Longa    Termodynamika i  Fizyka Statystyczna



4
© Lech Longa    Termodynamika i  Fizyka Statystyczna



5

Stany czyste
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Stany mieszane

Układ 

Możliwość  zaistnienia  wielu  różnych  stanów  indeksowanych 
górnym  wskaźnikiem  j  uwzględnia  wpływ  ‘otoczenia’.
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Postulat  Faz  Przypadkowych

Reprezentuje  stan  otoczenia; na ogół
zależy  od  czasu
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Postulat  faz  przypadkowych

W laboratorium mierzymy wielkości uśrednione po czasie :

Zakładając chaos  na  poziomie  molekularnym możemy założyć,
że  wszystkie  efekty  interferencyjne pomiędzy stanami średniują
się  do  zera 
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Własności   macierzy   gęstości  
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Przykład:

Rozważmy  foton  poruszający  się  wzdłóż osi  z. Foton może  mieć  dwie  polaryzacje    
np.  w  kierunku  x  i   w kierunku  y:
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Stany  czyste:
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stany mieszane :

50 % pol. x + 50 % pol. y :

50 % pol. 45
0

+ 50 % pol. 135
0
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Jak   liczyć
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KONIEC
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