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Posta¢ ogdina

Przettumiony ruch (co najmniej) dwdch czastek:

ax 0 . R
E - (9 —5Ux (XaY)+Ux§x(t)
dy B 0

o = ayU (X, ¥) + oy&y(1)

Biate szumy Gaussowskie:

(&) = (&) =0
(&(OEL()) = (§(OE () = 3t~ £)Cxy

Cx,C, symetryczne, dodatnio okre$lone — ewentualne korelacje
pomiedzy sktadowymi &, &,

(&(OE (1)) = b(t = )F(1x = y))
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Pochodzenie korelacji

Oddziatywanie z oddziatujgcym srodowiskiem (ptyny, zele, ...)
Prace nad wyjasnieniem mechanizmu mikroskopowego trwaja. . .

Przyktad: Korelacje zanikajace wyktadniczo
A=0 A=20

P. F. Géra (WFAIS UJ) Szumy przestrzennie skorelowane

3 grudnia 2012 3/16



Model polimeru

Dwuwymiarowy model polimeru z oddziatywaniami pomiedzy
najblizszymi sgsiadami, oddziatywaniami katowymi i globalnym
potencjatem Lennarda-Jonesa

@ M. Majka, PFG, Acta Phys. Pol. B 43, 1133 (2012)
@ M. Majka, PFG, Phys. Rev. E 86, 051122 (2012)
environmentally induced stiffening of the chain
inhibition of chain geometry dynamics

bead motion synchronization

spontaneous polymer unfolding

W tym seminarium nie bedzie nic wigcej na ten temat ©
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http://th-www.if.uj.edu.pl/acta/vol43/pdf/v43p1133.pdf
http://pre.aps.org/abstract/PRE/v86/i5/e051122

Dwie czgstki harmonicznie sprzezone w jednym
wymiarze
Najprostszy mozliwy model:

X = —g(x—y)+o&(1)

y o= glx—y)+o&(t)
Szumy Gaussowskie:

(Ex(t)) = (&y(1)) =
<§x fx t/ > - <§y(t fy > - 5(t_ t/)
(Ex(DE(t)) = ot = 1) F(Ix — yI)
Wiasno$ci funkciji f(-):
o |f(u)l <1

@ f(0)=1
° uILmOO f(luy=0
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it e 2t
Wzgledne potozenie czastek

_X-y

v V2
L S &) — (1)
u=-2gu+ NA

<sx<t> — (1) &dlt) - fy(t’)>
V2 V2

(<€x( (1)) + (D& (1)) = (D& (1)) = (& (1))
:5(t—f’)(1—f(\ x=yl)
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Oscylator harmoniczny Wzgledne potozenie

Poniewaz &y, §, sg Gaussowskie,

u=-2gu+o+/1— f(|u|) n(t)
(t

() =0, {n(t)n(t)) =i(t—1t)

Praktyczna realizacja:

= —9(x—y)+an(t)
= gx-y) +o (et +VT--(1)
¢ = f(x—yl)

n,( — niezalezne GWN.
Dla duzych |x — y| szumy niezalezne.
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Powien dawny model
Zwigzek z pewnym dawnym modelem

Niech

fu = owp (- [2) L a>0

Wowczas dla matych u

«

n(t)

. u
U:—ZQU—l—o‘?

Model (bez ograniczen na u, ale dla 0 < « < 1) dyskutowany
w pracach:

S.1. Denisov, W. Horsthemke, Phys. Rev. E 65, 031105 (2002)
A.N. Vitrenko, Physica A 359, 65 (2006)

PFG, Physica A 378, 201 (2007)
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Oscylator harmoniczny Rozktady wartosci

a=10,r=0125 a=10,r=50

Korelacje wyktadnicze exp(—|x — y|/r)
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Oscylator hal nicz! Rozktady wartosci

Korelacje w postaci “stretched exponential” exp(—|x — y|*/r%)
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Rezonans stochastyczny

Dwie czastki sprzezone harmonicznie w “standardowym” potencjale
z okresowym zaburzeniem zewnetrznym. Szumy skorelowane
wyktadniczo, exp(—|x — y|/r).

\
NI

—1

Widmo mocy usrednione po 512 realizacjach, SNR dla r6znych
wartosci statej sprzezenia.
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Rezonans stochastyczny
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Rezonans stochastyczny
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Rezonans stochastyczny
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Zbiorczy obraz wszystkich krzywych
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Bardzo wstepne wnioski

Jakies uzasadnienie dla modelu Denisova i Hosthemke?
Korelacje probujg sciggnac odlegtos¢ do zera: czastki sprzezone
harmonicznie zachowujg sie jek jedna czastka

@ $lad po osobliwo$ci w modelu D-H?
Im wiekszy zasieg korelacji, tym mocniej zwigzane czastki
Utrudniony rezonans stochastyczny
Dla matych zasiegow korelacji, wzrost sprzezenia poczatkowo
wzmachia rezonans stochastyczny

Mozliwe wzmocnienie rezonansu stochastycznego dla ujemnych
korelacji (np. typu ttumiony kosinus)

e czy tego typu korelacje przestrzenne sa realistyczne?!
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