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Uklad kartezjanski plaski. Uktad kartezjariski na ptaszczyZznie sktada si¢ z dwu osi, przecinajacych si¢ w punk-
cie O pod katem prostym. Punkt O nazywamy “poczatkiem” lub “Srodkiem” uktadu wspétrzgdnych. Ustalamy,
ktéra oS jest “pierwsza”, ktora “druga”. Tradycyjnie oznaczamy je OX, OY. Kazdy punkt ptaszczyzny mozna
jednoznacznie okresli¢ podajac jego rzuty prostokatne na obie osie. Punkt, ktérego rzuty na obie osie wynosza,
odpowiednio, z, y, oznaczamy P(z,y). Liczby x,y, nazywane wspéirzgdnymi kartezjaiskimi, moga przyjmo-
waé wszystkie wartosci rzeczywiste, x,y € R. Punkty plaszczyzny mozna zatem utozsamia¢ z uporzadkowanymi
parami liczb rzeczywistych.

Punkt ptaszczyzny mozna takze utozsamia¢ z wektorem zaczepionym w poczatku uktadu wspétrzednych, za-
konczonym zas w danym punkcie. Wektor ten nazywamy wektorem wodzqcym punktu.

Osie uktadu kartezjanskiego dziela ptaszczyzng na cztery ¢wiartki, numerowane od prawego gérnego rogu
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Rys. 1. Uktad kartezjanski ptaski i uktad biegunowy.

Uklad biegunowy. Alternatywa dla uktadu kartezjariskiego ptaskiego jest uktad biegunowy. Zamiast podawaé
wspolrzedne kartezjanskie, podajemy odlegtos¢ punktu od §rodka uktadu wspétrzednych, r (r > 0), oraz kat ¢,
jaki wektor wodzacy punktu tworzy z osiag O X . Kat mierzymy przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Zwiazek pomigdzy wspdtrzednymi kartezjaniskimi a biegunowymi tego samego punktu jest dany przez

r = rcos¢ (1a)
= rsing (1b)



Tréjwymiarowy uklad kartezjanski. Uktad kartezjariski tréjwymiarowy sktada sig¢ z trzech wzajemnie prosto-
padlych osi, przecinajacych si¢ w jednym punkcie, zwanym “poczatkiem” lub “Srodkiem” uktadu wspétrzednych.
Kazdy punkt przestrzeni mozemy jednoznacznie okresli¢ podajac jego trzy rzuty prostokatne na kolejne osie. Je-
zeli punkt ma wspdtrzedne P(z,y, z), jego rzut na plaszczyzng XY ma wspétrzedne (x,y,0); mozna go wéczas
utozsamiaé z punktem ptaszczyzny o wspétrzednych P/ (z, y).

Wektor o poczatku w poczatku uktadu wspétrzednych i koricu w danym punkcie nazywamy wektorem wodzq-
cym punktu. Punkt mozna utozsamiac z jego wektorem wodzacym.

——————————————— P(x,y,2)

Rys. 2. Uktad kartezjanski tréjwymiarowy i uktad sferyczny.

Uklad sferyczny. Alternatywa dla uktadu kartezjanskiego jest uktad wspétrzgdnych sferycznych. Potozenie punktu
okreslamy wéwczas podajac jego odlegtos¢ od srodka uktadu wspétrzednych, » (r > 0) oraz dwa katy. W wybo-
rze tych katow jest pewna dowolno$¢ — my przyjmujemy, ze sa to ¢, kat, jaki tworzy wektor wodzacy punktu z
ptaszczyzna XY, mierzony przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, oraz 6, kat, jaki tworzy rzut wektora wodza-
cego punktu na ptaszczyzng XY, z osig OX, mierzony przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. W tej konwencji
zwiazek pomigdzy wspdtrzednymi kartezjanskimi a sferycznymi punktu dany jest przez

r = rcosfcoso (2a)
= rcosfsing (2b)
z = rsinf (2¢)

Zauwazmy, ze dla punktow lezacych w plaszczyznie XY 6 = 0 i wspétrzedne sferyczne redukuja si¢ do
wspotrzednych biegunowych.
Uklad walcowy. Inna alternatywa dla uktadu kartezjanskiego jest uktad wspétrzgdnych walcowych. Jest to, mé-

wiac obrazowo, uzupelnienie wspétrzgdnych cylindrycznych o “wysoko$¢” punktu ponad plaszczyzne XY, czyli
0 wspdtrzedna z:

T = Trcos¢ (3a)
= rsing (3b)
z = z (30)



