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Projekt: “Wiedza i kompetencje z fizyki, chemii i informatyki na potrzeby gospodarki — Wiking”, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ
Materialy do zaje¢ wyréwnawczych z matematyki dla studentéw informatyki, rok akademicki 2011/12, kolokwium zaliczeniowe 9.11.11 - rozwigzania

1.
18 9
log; 18 — logs 2 = logs 5 )= logs 9 =log;3° =2, (la)
(4ln 12)10gz ¢ = gin12logze _ ylogy 12 _ (92)log, 12 _ 92logy 12 _ glog, 12° _ qyy (1b)
2.
sin z + sin 3x + sin bx 0
sin(3x — 2x) + sin3z +sin(3z +2z) = 0
sin 3x cos 2x — cos 3x sin 2x + sin 3x + sin 3z cos 2x + cos3xrsin2x = 0
sin3x (2cos2x+1) = 0 (2a)
Oznacza to, ze sin3z = 0 lub cos2x = —%. Pierwsza z tych mozliwosci daje + = nnr/3, druga = =
+7/3 + 2k, co si¢ zawiera w pierwszej serii. Ostatecznie x = nm/3.
sin 8z 4+ cos? 8z = 1
sin® 8z + 2sin? 8z cos® 8z + cos? 8z — 2sin® 8rcos’ 8z = 1
(sin2 8 + cos? 8(E)2 —92sin?8zcos?8 = 1
—2sin? 8z cos? 8 0] -(~2)
(2sin8z cos8z)> = 0
(sin16x)> = 0
sinléx = 0
km (2b)
r = —
16
2sin®z = —V3sin?z
sin? z(2sinz +v3) = 0
sinz=0 lub 2sinz+vV3 = 0
z=kr lub sinx = —?
4 5
o =kr lub x:§+/~m lub ngwm. (2¢)

3. Dowdd przeprowadzamy indukcyjnie. Dlan =1, 10" —1=10—-1 =9, 99.
Zaktadamy, Ze teza zachodzi dla pewnego n, to znaczy, ze dla tego n zachodzi 9| (10™ — 1).
Zatem Js € N: 10" —1 = 9s. Wéwcezas 101 -1 =10-10"—1 = 10- (10" —1+1)—1 = 10-(9s+1)—1 =
90s + 10 — 1 = 9(10s + 1). Jest to liczba podzielna przez 9, gdyz 10s + 1 € N. Ostatecznie pokazaliSmy
zatem, ze 9| (10" — 1) = 9| (10"*! — 1), co koriczy dowéd.

Projekt wspéfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego KAPITAL LUDZKI 1



4. Obliczamy a3 =as +a; =1+ 1=2,a4 = a3z + as =2+ 1 = 3, a zatem teza zachodzi dla n = 1. Niech
dla pewnegon ds € N : a4, = 3s. Mamy

A4(nt+1) = O4n+4 = Q4n+3 T O4nt2 = Q4nt2 + Gant1 H0ant2 = 204n42 + Gany1 =
N——_—— —
A4n+3
2(@an+1 + @an) + Gant1 = 3aant1 + 204y, = 3(@ant1 + 25), 3)
—_———

Aqn+2

co jest podzielne przez 3, gdyz asny1 + 25 € N. PokazaliSmy zatem, ze 3 |a4n, = 3| @4(,4+1), co koniczy
dowdd.

5. Rozwazmy okrag o promieniu r i tréjkat ABC wpisany w ten okrag i oparty na jego Srednicy. Niech Srednicg
bedzie odcinek AC. Wprowadzam kartezjanski uktad wspétrzednych, ktérego poczatek lezy w srodku okregu
a 0§ OX zawiera rozwazang Srednice AC. W tym uktadzie wspétrzednych punkt A ma wspétrzedne (—r, 0),
punkt C' ma wspétrzedne (r,0). Oznaczmy wspétrzedne punktu B przez (z, y). Poniewaz punkt ten lezy na

rozwazanym okregu, musi zachodzié z% + y? = r2.

Widaé, ze wektor AB = [z — (—r),y] = [r + =, y]. Podobnie BC' = [r — x, —y]. Obliczmy iloczyn skalarny
ABoBC = (r+z)(r—z) +y(—y) =12 — 22 —y? = 12 — (22 + 32) = r2 — r2 = 0. Zatem wektory
AB, BC sg prostopadte, a zatem tréjkat ABC jest prostokatny.
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