Wstep do metod numerycznych — 23.10.2019

1. Znajdz faktoryzacj¢ Cholesky’ego macierzy

410 0 00
141000
01 4100
001 410
000141
00001 4
2. Znajdz faktoryzacj¢ Cholesky’ego macierzy
4 1 0 0 01
141000
01 4100
001 410
000141
1 00 0 1 4

3. Nieche € RY, |le|| = 1. ZnajdZ wektory i wartosci wlasne macierzy

P=1-2cee’.

4. Za pomocg obrotéw Givensa rozwiaz nastgpujacy uktad réwnan

4 2 0 0 1 1
2 4 -2 0 T2 0
0 -2 4 2 T3 0
0 0 2 4 T4 1
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Przedstaw kolejne kroki algorytmu, to znaczy pokaz explicite, w jaki sposob “czyszczone” sa
kolejne kolumny. (Tak, prosze¢ to zadanie zrobié analitycznie, w arytmetyce doktadnej. Mozna

— ale nie trzeba — wspomdc si¢ programami do obliczen symbolicznych.)
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5. Dana jest macierz A € o0 nastgpujacej strukturze

ay b1 0 dl 0 0 0
b1 a2 bg 0 dz 0 0
0 bg as b3 0 d3 0
A= dl 0 b3 ayq b4 0 d4
0 d2 0 b4 as b5 0 d5
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Jest to macierz symetryczna; mozemy na przyszle potrzeby zatozy¢, ze jest takze dodatnio

okreSlona.

(a) Czy to jest macierz rzadka? Dlaczego tak lub dlaczego nie? Zaproponuj efektywny sposéb

zapamigtywania tej macierzy.

(b) Niech X € RY bedzie wektorem. Korzystajac z wynikéw poprzedniego podpunktu, za-

proponuj efektywny, to znaczy unikajacy niepotrzebnych mnozen przez zera, algorytm
obliczania iloczynu Ax, gdzie A jest macierza o postaci (5), i oszacuj ztozono$¢ oblicze-
niowa tego algorytmu. Przedstaw stosowny kod w wybranym jezyku programowania lub

pseudokod.
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