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1. Znajdz krotnosci wszystkich miejsc zerowych funkcji

f(z) = (z* — 1) sinh®z . (1)

2. ZnajdZ réwnanie charakterystyczne macierzy

0 1 0 0 0 0
0 0 1 o --- 0 0
0 0 0 1 ... 0 0
0 0 0 0 - 0 1
—ay —a; —Gz —az * —Ap_2 —0p-1

3. Niech z* bedzie k-krotnym miejscem zerowym funkcji f(z). Udowodnij, Ze metoda Newtona
jest zbiezna do z* liniowo.

4. Niech a € R: a > 0. Bez postugiwania si¢ pojeciem pochodnej udowodnij, ze iteracja

1 a
Zn41 = 5 <Zn + Zn) 3)

jest zbiezna do /a dla wszystkich dodatnich punktéw poczatkowych i do —+/a dla wszystkich
ujemnych punktéw poczatkowych.

5. Jak za pomoca metody Newtona wyznaczyé v/3?

6. Skonstruuj wielomian, dla ktérego metoda Newtona ma dwucykl.
Wskazowki:

(a) Metoda Newtona ma posta¢ odwzorowania z,+1 = g(zy,), gdzie

f(z)
g(z) =2z — 4)
f'(z)
Dwucykl sktada si¢ z dwéch punktéw, {z7, 23}, o tej wlasnosci, ze g(z}) = 23,

9(z3) = zt. Kazdy z punktéw dwucyklu jest punktem statym dwukrotnego zlozenia
odwzorowania Newtona, zf = ¢(g(z7)), ktéry nie jest jednoczesnie punktem statym
samego odwzorowania Newtona, z7 # g(z}) (dlaczego?) i analogicznie dla z3.

(b) Skorzystaj z interpolacji Hermite’a.

PFG



