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1. Znaleźć rzędy i analityczne wyrażenia na współczynnik wzmocnienia podanych niżej metod
Rungego–Kutty.
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Klasyczna czterokrokowa:
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Metoda Gilla:
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2N. Znaleźć — jeśli trzeba, numerycznie — obszary stabilności wszystkich powyższych metod.
Wyniki przedstawić graficznie. Uwaga: Proszę uważnie przyjżeć się wyrażeniom analitycznym
otrzymanym w poprzednim zadaniu.

3. Jak rząd i obszar stabilności następującej metody zależą od parametru α?
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4. Znaleźć rzędy i analityczne wyrażenia określające obszary stabilności następujących metod
DIRK (Diagonally Implicit Runge-Kutta):

γ γ 0

1− γ 1− 2γ γ

1
2

1
2

, γ =
3 +

√
3

6
(3a)



Zaawansowane Metody Numeryczne 2007/2008 — Zestaw 6 3

γ γ 0

1 1− γ γ

1− γ γ

, γ =
2−

√
2

2
(3b)

5N. Znaleźć obszary stabilności następujących dwu metod Rungego-Kutty oraz sprawdzić, że me-
tody te są co najmniej czwartego rzędu (para Fehlberga):
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Puste miejsca oznaczają zera.

6N. Znaleźć obszary stabilności następujących dwu metod Rungego-Kutty oraz sprawdzić, że me-
tody te są co najmniej czwartego rzędu (para Dormanda-Prince’a):
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7. Napisać jak najbardziej efektywne procedury realizujące klasyczną metodę czterokrokową (1h)
i metodę Gilla (1k).

8. Jaki krok należy wziąć, aby za pomocą

(a) metody Gilla

(b) klasycznej czterokrokowej metody RK

można było rozwiązywać równanie oscylatora harmonicznego

ẍ + ω2x = 0 . (6)

PFG


