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1. ZnaleZ¢ rozwiazanie ogélne réwnania thumionego oscylatora harmonicznego z zewnetrznym
wymuszeniem harmonicznym (y > 0)

&4y +w?r = AcosQt . (D)

2. Znalez¢ posta¢ asymptotyczng (dla ¢ > 1) powyzszego rozwigzania oraz rozwigzanie szcze-
g6lne, spehiajace ©(0) = 0, z(0) = 0. Czym rdznig si¢ te dwa rozwigzania?

3. ZnaleZ¢ rozwiazanie ogdlne réwnania

dly &Py Py dy

— —4—= 47— —-6-—=+2y=0 2

da? a? @ dx oy ’ @
oraz rozwiazanie szczegdlne, spetniajace y(0) = (dy/dz)(0) = (d*y/dz?)(0) = 0,

(d3y/dx?)(0) = 1.
4. (a) Obliczy¢
1 1
exp ({ 0 1 ] t) 3)
T = x4y (4a)

y = (4b)

(b) Rozwiazaé uktad réwnan

(c) Przeksztalci¢ uktad réwnan pierwszego rzedu (4) w rownanie drugiego rzgdu na funkcje
x(t) i rozwigzad je.

5. Dane sg dwa problemy Cauchy’ego

u = Au v =Av 5)
u(O) =y V(O) = Vg
gdzie u,v,ug, vo € RV, A € RVXN_ A jest stata, diagonalizowalna, nieosobliwa macierza,

taka sama w obu problemach Cauchy’ego. Oszacowac ||u(t) — v(t)]|.

6. Znalez¢ punkty stacjonarne réwnania logistycznego

y=ry(Y —y) (r=const>0,Y = const > 0) (6)
oraz przedyskutowac ich stacjonarnos¢.

7. Znalezé rozwiazanie szczeg6lne réwnania logistycznego (6), spetniajace y(0) = yo > 0. Co
by byto, gdyby przyjac yo < 0?

8. Znalez¢ punkty stacjonarne réwnania Lotki-Volterry

z = z(a—by) (7a)
Y —y(c — dx) (7b)

gdzie a, b, ¢, d sg statymi dodatnimi, oraz przedyskutowac ich stacjonarnos$é. Co by si¢ dziato,
gdyby przyja¢ b < 0,d < 0?
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9.

10.

Przedyskutowacé jakosciowo zachowanie rozwiazan réwnania

i+ad—z=0 (8)

w zalezno$ci od warunkéw poczatkowych. Wskazowki dla nie-fizykow: “Sita rowna si¢ minus
gradient potencjatu.” W uktadach bez ttumienia energia jest zachowywana. (Fizycy, mam
nadziejg, nie potrzebuja wskazéwek.)

Przedyskutowaé asymptotyczne (¢ > 1) zachowanie rozwiazan réwnania

2z dz\? dz .
2 _ 4_1 R 5: . 9
dt2+<<dt> +a )dt+x ©)

Przedyskutowac stabilnos$¢ uzyskanych rozwiazai. Wskazéwka: To si¢ da zrobié, bez koniecz-
nosci jawnego konstruowania rozwigzan!
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