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1. Udowodni¢ wszystkie twierdzenia ze stron 3—5 wyktadu 3.

2. Udowodnié, ze macierz

1 1
[ 0 1 ] ey
jest niediagonalizowalna.
3. ZnaleZ¢ réwnanie charakterystyczne macierzy (a,, # 0)
_afn—l/an _a"rL—Q/an _an—3/an tee _al/an _aO/aﬂrL
1 0 0 e 0 0
0 1 0 e 0 0 )
0 0 0 e 1 0
4. Transformacja Householdera. Niech w € RY, przy czym ||w|| = 1. ZnaleZ¢ wartoci i wek-
tory wlasne operatora
P=1I-2ww’. 3)

Jakie wtasnos$ci symetrii ma operator (3)?

5. Sprowadzi¢ zagadnienie diagonalizacji macierzy hermitowskiej do zagadnienia diagonaliza-
cji pewnej macierzy symetrycznej, rzeczywistej. Czy jest to procedura jednoznaczna? Czy
wartosci wlasne daje si¢ wyznaczy¢ w sposob jednoznaczny? Czy wektory wiasne daje si¢
wyznaczy¢ w sposéb jednoznaczny?

Wskazéwka: Niech H € CN*V bedzie macierza hermitowska i niech x € CV bedzie jej
wektorem wlasnym: Hx = Ax. Dokona¢ rozktadu macierzy i wektora wlasnego na czesci
rzeczywiste i urojone, H = A + iB, x = u + iv, gdzie A, B € RV*N u v ¢ RV,

6. Transformacja Mobiusa. Niech A bedzie pewna macierza i niech £ € C nie bgdzie elementem
jej widma. Tworzymy rezolwente R = (A — 5]1)_1 (T oznacza macierz jednostkowa).

(a) Znalez¢ zwiazek pomigdzy wektorami i warto$ciami wtasnymi macierzy A i R.

(b) Przypusémy, ze pewna ilo§¢ wartosci wlasnych A spetnia zaleznosci \; = £ +¢;, €; # 0,
le;] < 1dlaé =1,l+1,..., k. Comoznapowiedzieé¢ o odpowiadajacych im warto$ciach
wiasnych R?

(c) Pokaza¢, ze macierze A oraz R sa jednocze$nie symetryczne. Dla { € R pokazac, ze
obie sa jednoczesnie hermitowskie.

7N. Dana jest macierz

9 13 5 5 13 _17
12 12 6 6 12 12
B 1 5 5 _11 13
12 12 6 6 1 12
5 5 5 _1 5 5
6 6 6 6 6 6
A= . 4)
5 5 _1 5 5 5
6 6 6 6 6 6
B .1 5 5 13 13
12 12 6 6 12 12
_1r 13 5 5 13 19
12 12 6 12 12
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Przy uzyciu metody potggowej znalez¢ jej dwie najwigksze na modul wartosci wiasne i odpo-
wiadajace im wektory wiasne.

8N. Przy uzyciu odwrotnej metody potggowej znaleZ¢ najmniejsza na modut warto§¢ wtasng ma-
cierzy z zadania 7N.

9N. Sprébowaé zastosowaé metode potegowa do macierzy

B 19 5 5 19 _23
12 12 6 6 12 12
v 7 5 5 _1T 19
12 12 6 6 12 12

5 5 5 _1 5 5

6 6 6 6 6 6

B= . (5)

5 5 _1 5 5 5

6 6 6 6 6 6

v 17 5 5 T 19
12 12 6 6 12 12
23 19 5 5 19 13
12 12 6 12 12

Czy uzyskuje si¢ zbiezno$¢?

10N. Znalez¢ wszystkie warto$ci wlasne i odpowiadajace im unormowane wektory wlasne macierzy
z zadania 9N.

11N. Niech S oznacza macierz, ktérej kolumnami sa unormowane wektory wtasne macierzy z zada-
nia 9N. Znalez¢ wartosci wtasne macierzy S i przedstawié je graficznie.
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