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1.

4N.

Niech A € RV*¥ bedzie macierza symetryczna, dodatnio okreslona i niech b € RV . Metoda
gradientow sprzeZonych zdefiniowana jest przez nastgpujaca iteracje:

ri=Ax; —-b,p1=nr
while |r|| > ¢

rfrk
oL =
T
P;, APk
ryy1 = T — apApy
T (D
ﬁ I‘k+11‘k+1
, = el
rlry,
Pe+1 = Try1+ BePr
Xk+1 = Xk — QgPk

end

Zaktadamy, ze x; jest dowolne, 0 < ¢ < 1. Udowodnié, ze zachodza nastgpujace zwiazki:

rir; = 0, i>j, (2a)
r/p; = 0, i>j, (2b)
pfAp;, = 0, i>j. (20)

Wskazéwka: Dowdd indukeyjny.

Gdzie w powyzszym dowodzie wykorzystuje si¢ zatozenie o dodatniej okre§lonosci macierzy
A?

Udowodnié, ze w arytmetyce doktadnej wektor x n+1 wygenerowany zgodnie z (1) jest Scistym
rozwiazaniem réwnania

Ax=Db. 3)
Wskazéwka: Znalez¢ zwiazek pomigdzy ry a xy.

Przyjmujac oznaczenia jak w zadaniu 9N (nie 8N) z poprzedniego zestawu, rozwigza¢ réwna-
nie Ax = e dla M = 30 za pomoca

(a) metody gradientéw sprzgzonych,

(b) prewarunkowanej metody gradientow sprzezonych wykorzystujacej incomplete Cholesky
factorization.

Przedstawi¢ graficznie jak zmienia si¢ ||rg|| w obu wypadkach. Dla ustalenia uwagi, przyjaé
X1 = 0.
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