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1. Oblicz catke krzywoliniowa
/mydw+x2dy (1
r

(a) po odcinku o poczatku (a, 0) i koricu (0, b)

Rozwigzanie (bo na ¢wiczeniach Zle sparametryzowaliSmy drogg catkowania @):

Musimy sparametryzowaé podany odcinek, bedacy droga catkowania. Niech parametr ¢ € [0,1].
Zmienna x zmienia si¢ jak = A’t + B’, przy czym z(0) = a, z(1) = 0, skad A’ = —a, B’ = a.
Zmienna y zmienia si¢ jak y = At+ B, przy czym y(0) = 0, y(1) = b, skad A = b, B = 0. Ostatecznie
parametryzacja odcinka jest
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(b) Po tuku elipsy 22 /a? + y2/b? = 1 o poczatku (a, 0) i koficu (0, b)
2. Oblicz catke krzywoliniowa
]{yz dz + 22 dy 3)
r
po okregu (z — 1)% + 42 = 1.
3. Oblicz catke podwdjna
J](Qx —2y)dx dy 4)
D

gdzie D jest wngtrzem okregu (x — 1) + 9% = 1.
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4. Udowodnij, ze catka
B
/yzdw—i—xzdy—i—xydz o)
A

nie zalezy od drogi taczacej punkty A, B.

5. Znajdz dtugos¢ cykloidy « = r(t —sint), y = r(1 — cost), t € [0, 27].
Rozwiazanie:
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Dalej zadanie mozemy rozwiazywaé na dwa sposoby, w zaleznosci od tego, jak obliczymy catke w (6a).

L. Przez “podstawienie standardowe” u = tg (t/2). Trzeba tu uwazaé, gdyz argument funkcji tangens prze-
chodzi przez osobliwos¢ dla ¢t = . Jednak poniewaz cost = cos(2mw — t), funkcja podcatkowa jest syme-
tryczna wzgledem ¢ = 7. Zatem
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IL cost = cos(2 - (t/2)) = 1 — 2sin?(t/2). Zatem
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6. ZnajdZ dugos¢ tuku paraboli y = az?, z € [0, 2].
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