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1. Oblicz jakobiany nastgpujacych przeksztatcen i sprawdz, czy przeksztalcenia te sa homeomorfizmami:

T = arcosyp, a=const#0 (1a)
y = brsing, b=const#0
(wsp6trzedne eliptyczne)
— .3
{x u3 v (Ib)
Yy = v +u
= u—v
{ w2 (1c)
¥y =5
{ = Inu, wu,v>0 (1d)
= lnv
(wspotrzedne logarytmiczne)
r = arctg, —-1<wuv<l (le)
y = arctg%?

2. Znajdz obraz kwadratu [—1, 1] x [—1, 1] w przeksztatceniu (1c).

3. Znajdz obraz pierwszej éwiartki uktadu wspétrzednych, czyli obszaru (0, +00) x (0, +00), w przeksztalce-
niu (1d).

4. Znajdz obraz kwadratu otwartego (—1,1) x (—1,1) w przeksztatceniu (1e).

5. Dane jest przeksztatcenie
x = Ou (2a)

gdzie x,u € RV, a O € R¥*¥ jest macierza ortogonalna. Oblicz jakobian tego przeszktalcenia. Wska-
zéwka:

N
zi =Y O (2b)
k=1

0x; . . .
a wobec tego 8i = ? Ile wynosza sktadowe macierzy jednostkowej, Il;; = ?
uj

6. Znajdz jakobian przeksztatcenia

u = 2% —y?
{v = sin(2? — y?) ®)
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7*. Sprébujmy uogélnié powyzsze zadanie. Niech f : R? — R bedzie funkcja dwu zmiennych klasy Ci,

a g : R — R funkcja jednej zmiennej klasy C. Dane jest przeksztatcenie

u = f(l‘vy)
v = g(f(z,9))

Znajdz jakobian tego przeksztatcenia.
8. Znajdz jakobian przeksztatcenia
u = y2 + 22 +xz
v o= a2 +22+ Yz
w = z?+ y2 +xy
9. Zbadaj ekstrema nastgpujacych funkcji uwiktanych:

v+ 2zy+22=0
249> — 122y =0

2y 422 -2 —2y—2242=0
224?22 =0
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