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1. Znajdz réwnania stycznych do nastgpujacych funkcji:

2+’ +20-6=0,y=3luby = —3 (12)

Oznaczmy lews strong réwnania (1a) przez F'(z,y). Mamy

oF

W - 3y° (1b)
F

?)7; = 32242 (1c)
dy 322 +2

dr 32 (1)

Przede wszystkim widzimy, ze wyrazenia (1a) nie daje si¢ rozwiktaé¢ ze wzgledu na y w okolicach punktu
y = 0. Wida¢, ze pochodna g—g w tym punkcie jest rozbiezna do —oco. Wykres funkcji y(x) przecina tam o$
OX pod katem prostym.

Dla y = —3 otrzymujemy = = 3. Jest to jedyny rzeczywisty pierwiastek réwnania
2’ +20-33=0 (le)

Styczna przechodzaca przez punkt (3, —3) mozemy wystaczy¢ analitycznie:

29 2
= —— —_ 1
Y 2777t 9 (1)
Dla y = 3 otrzymujemy
22420 +21=0 (1g)

To réwnanie ma jeden pierwiastek rzeczywisty, ale jest on niewymierny i styczng w tym punkcie mozemy
wyznaczy¢ numerycznie (lub skorzystaé z bardzo niewygodnych wzoréw).
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Rysunek przedstawia odwiktang funkcje y(x) (gruba granatowa linia) i poszukiwane styczne (cienkie linie

niebieska i zielona)
2. ZnajdZ réwnanie stycznej do spirali logarytmicznej
r =k

Przechodzac do wspétrzednych kartezjanskich otrzymujemy

{:c = eF? cos

y =efsing
Wobec tego
dr = €M (kcosyp —sing)dp
dy = e (ksing+ cosyp)dyp
dy  ksinp+cosy
dr  kcosyp —sing

(2a)

(2b)

(20)
(2d)

(2e)

Pochodna nie istnieje w punktach spetniajacych tg ¢ = k. W punktach tych styczna do spirali jest prostopadia

do osi OX. Pamigtajmy, ze kreslac spirale, dla k > 0 rozwazamy ¢ € [0, c0).

Jako réwnanie stycznej otrzymujemy

ksiny + cos g ek
= x

~ kcosp —singp B kcosy —singp

(2)

Uwaga: W réwnaniu (2f) zmienne x, y odnosza si¢ do stycznej, natomiast ¢ sluzy do wyznaczenia punktu,

przez ktéry przeprowadzamy styczna.



