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Notacja

p,q,T,... — zdania atomowe, ktérym mozna jednoznacznie przypisac
wartos$¢ prawda (1) lub fatsz (0).

P(x),Q(x), R(x),... — formy zdaniowe.
Negacja
p | ~P
110
0| 1
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Rownowaznos¢

Pl 49| P—=(q
111 1
110 0
01 0
0|0 1

Rownowaznosc¢ jest prawdziwa, jesli obie strony majg takg sama wartos¢
logiczna.

Negacja negacii

~(~p) & p
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Koniunkcja

O o =3
Ol = O =K

0 - zakrecony 0 - zakrecony

llustracja keniunkcji -
woda ptynie tylke
wtedy, gdy oba kurki
s3 odkrecone

Zaprzeczenie koniunkcji: ~ (p A q) & ~p V ~q
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Alternatywa

O o =3
Ol = O =K

1- ny .

- zakrocan llustracja alternatywy - woda
U szakngoony p nie plynie tylko wiedy, gdy
oba kurki s3 zakrgcone, w
pozostalych przypadkach
woda przephywa

Zaprzeczenie alternatywy: ~ (pV q) < ~p A ~q
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Implikacja

Plq9| P=4
111 1
110 0
01 1
0|0 1

Zaprzeczenie implikacji: ~ (p = q) © p A ~q

Implikacja jest fatszywa tylko przy prawdziwym poprzedniku i fatszywym
nastepniku. Prawo Dunsa Szkota, ex falso quodlibet: jesli poprzednik im-
plikacji jest fatszywy, implikacja jest prawdziwa bez wzgledu na logiczng
wartos¢ nastepnika.
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Przykiady

Ktére twierdzenia sg prawdziwe, a ktdre fatszywe?

1. Jezeli24+3 =5,t04 + 3 = 8.

2. Jezeli2+3=5,104+3 =7.

3. Jezeli44+3=8,t02+ 3 =5.

4. Jezeli4+3=8,102+ 3 = 6.
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Przyktady c.d.

Ktére twierdzenia sg prawdziwe, a ktdre fatszywe?

1. Jezeli2 +3 = 5,104 4+ 3 = 8. fatsz

2. Jezeli2 +3 =5,t04+ 3 = 7. prawda

3. Jezeli4 4+ 3 = 8,10 2 + 3 = 5. prawda — fatszywy poprzednik!

4. Jezeli4 4+ 3 = 8,10 2 4+ 3 = 6. prawda — fatszywy poprzednik!
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Tautologie

Tautologia to zdanie zawsze prawdziwe, bez wzgledu na wartos¢ logiczng
wchodzgcych w jego sktad zdan atomowych. Prawdziwo$¢ tautologii mozna
sprawdzac “metodg zero-jedynkowq”.

Przyktad — zasada kontrapozycji (p = q) < (~q = ~p)

P|qQ|P=—qg|~q | ~pP|~q=~p e
111 1 0| O 1 1
110 0 1 0 0 1
01 1 0 1 1 1
0|0 1 1 1 1 1

Zasada kontrapozyciji: logiczna podstawa dowodow nie wprost.
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Dwie wazne tautologie

Zasada niesprzecznosci:

~ (p A\ ~p)

Zasada wytgczonego $rodka

pV ~p
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Negacja kwantyfikatorow

~(Vx : P(z)) < (3x : ~P(x))

~(dz: P(x)) < (Vx: ~P(x))
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Whnioskowanie — reguta odrywania

pP=4q
p
q

Jezeli wiemy, ze pewna implikacja jest prawdziwa oraz wiemy, ze praw-
dziwy jest jej poprzednik, wnioskujemy, ze prawdziwy jest jej nastepnik.

Przykiad

Twierdzenie: Jezeli funkcja jest rozniczkowalna, to jest ciggta.
Pewna funkcja g(x) jest r6zniczkowalna
Funkcja g(x) jest ciggta.
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Przykiad ©

x jest pijakiem =- x jest ztodziejem
x jest pijakiem

x jest pijakiem =- x jest ztodziejem
x jest ztodziejem

x jest ztodziejem
poprawne wnioskowanie

x jest pijakiem
wnioskowanie niepoprawne
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Warunek konieczny, warunek wystarczajacy

Pewna reguta, ktérg mozna wyprowadzi¢ z reguty odrywania:

p=4q
~q
~p

Jezeli wiemy, ze pewna implikacja jest prawdziwa, ale jej nastepnik jest
fatszywy, poprzednik implikacji musi by¢ fatszywy.

Pdsumowujgc, jezeli implikacja p = q jest prawdziwa, prawdziwo$¢ q jest
warunkiem koniecznym prawdziwosci p: Jezeli g jest fatszywe, p nie moze
by¢ prawdziwe, bo otrzymalibysmy fatszywg implikacje. Z drugiej strony,
prawdziwos¢ g nie gwarantuje prawdziwosci p, gdyz implikacja jest praw-
dziwa gdy jej poprzednik jest fatszywy.
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Natomiast jezeli implikacja p = ¢ jest prawdziwa i wiemy, ze prawdziwy
jest jej poprzednik, wystarcza to do stwierdzenia prawdziwosci nastepnika
(reguta odrywania): W implikacji p = ¢, p jest warunkiem wystarczajg-
cym gq.
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Reguty wnioskowania — sylogizm

Sylogizm: schemat wnioskowania oparty o dwie przestanki zawierajgce
wspolny element, a kazdy element wniosku jest zawarty w doktadnie jednej
przestance.

Klasyczny sylogizm Arystotelesa

Jezeli kazdy M jest P oraz kazdy P jest S, to kazdy M jest S

mozna tatwo zinterpretowac w jezyku teorii mnogosci:

MCPANPCS= MCS

Copyright © 2020 P. F. Géra 3-16



Inny typ sylogizmu

Ve e A: P(x)

ye A

Przykiad:

Wszyscy ludzie sg $Smiertelni.
Sokrates jest cztowiekiem.

P(y)

Czesty btad:

Wszystkie koty sg Smiertelne.
Sokrates jest Smiertelny.

Sokrates jest smiertelny.

Sokrates jest kotem.

©

x € K := P(x)
P(s)
se K
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Operator NAND

Negacja oraz dowolna operacja z trzech: koniunkcja, alternatywa, implika-
cja, wystarczajg do zdefiniowania wszystkich pozostatych operacji logicz-
nych. Znane sg takze funktory, kiére pojedynczo wystarczg do zdefiniowa-
nia wszystkich operacji logicznych.

Operator NAND. Operator p| g zdefiniowany jest przez ponizszg tablice
prawdy:

plqg|plg
0|0 1
10 1
0|1 1
1[1] 0O
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Negacja i koniunkcja za pomoca NAND

p|lplp| ~p

:

0 1 1
plqg|plg| (la)|(plg) | PAg
1111 0 1 1
110 1 0 0
01 1 0 0
00 1 0 0
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Inne operatory

Operator XOR (alternatywa wykluczajgca). Operator p ¥ q zdefiniowany
jest przez ponizszg tablice prawdy:

plqg|pr¥Yq
0|0 0
1/0] 1
0|1 1
11 0
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Operator NOR. Operator p | ¢ zdefiniowany jest przez ponizszg tablice
prawdy:

plqg|plq
0|0 1
1|0 0
O|1] O
1|1 0
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