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SQL - Structured Query Language

Interpretowany jezyk programowania. Jego polecenia tradycyjnie nazywane sg
zapytaniami (kwerendami, ang. query).

e front-end relacyjnych baz danych

e back-end aplikacji korzystajgcych z relacyjnych baz danych ©

W sieci dostepnych jest bardzo duzo kurséw i tutoriali SQL.
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Uzywane standardy

SQL-86
SQL-92
SQL:1999
SQL:2003
SQL:2006
SQL:2008
SQL:2011
SQL:2016
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Zadna z komercyjnych lub otwartych implementacji SQL nie jest w petni zgodna
ze statandardem (ponad SQL:1999), chociaz wszystkie sg prawie zgodne ze
standardem SQL:2003. Dostarczyciele wprowadzajg za to wtasne rozszerze-
nia jezyka, tak wiec skrypty SQL i aplikacje korzystajgce z SQL nie sg w petni
przenoszalne.

Natej stroniehttp://troels.arvin.dk/db/rdbms/ wymienone sgroznice
pomiedzy standardem SQL a jego popularnymi implementacjami.
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“Czesci” SQL

e DDL (Data Definition Language) — zmiana schematu bazy danych, tworze-
nie, modyfikacja i usuwanie tabel, indekséw itd (CREATE, ALTER, DROP).

e DML (Data Manipulation Language) — wprowadzanie, modyfikacja, usuwa-
nie danych (INSERT, UPDATE, DELETE).

e DQL (Data Query Language), niekiedy traktowany jako czes¢ DML — wia-
Sciwy jezyk zapytan (SELECT i wszystko, co sie z nim tgczy).

e DCL (Data Control Language) — nadawanie uprawnien do obiektow bazo-
danowych (GRANT, REVOKE, DENY).

e rozszerzenia o funkcje i procedury sktadowane, w tym kursory.
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Programowanie deklaratywne

SQL — a Scislej, DQL — jest jezykiem deklaratywnym: okresla logike progra-
mowania, bez okreslenia control flow. Innymi stowy, zapytanie SQL mowi co
chcemy osiggngc, bez okreélenia jak chcemy to zrobic.

Przeciwienstwem deklaratywnego paradygmatu programowania jest programo-
wanie imperatywne.
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Czy SQL jest jezykiem programowania?

Jesli ograniczymy sie do DDL, DML, DQL i DCL, SQL nie jest jezykiem pro-
gramowania, gdyz nie jest zupetny w sensie Turinga. Taki “klasyczny” SQL jeswt
jedynie jezykiem manipulowania danymi. Jesli jednak uwzglednimy rozszerzenia
SQL w postaci procedur i funkcji sktadowanych, SQL jest jezykiem programo-
wania.

tape

read/write .
head Turing
Machine
State Action Tabe
Register (Transition Function)
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Dygresja: Zupetno$é w sensie Turinga ( Turing completeness)

Zespot regut manipulowania danymi jest zupetny w sensie Turinga je$li mozna
za jego pomocg zasymulowaé uniwersalng maszyne Turinga.

Mowimy o “regutach manipulowania danymi”, gdyz maszyna Turinga w istocie to
robi: odczytuje i zapisuje symbole z tadmy wejScia-wyjscia.

Korzystajgc z pojecia rownowaznosci w sensie Turinga, mozemy powiedziec, ze
za pomocg SQL rozszerzonego o procedury i funkcje sktadowane, mozna zasy-
mulowacdziatanie kazdego innego systemu (programu) komputerowego zupet-
nego w sensie Turinga — abstrahujgc od wygody, efektywnosci i innych prak-
tycznych aspektow takiej symulacii.
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Potaczenie sie z serwerem

Przed rozpoczeciem pracy, nalezy wywotac¢ proces kliencki, ktéry potaczy sie z
serwerem. W MySQL moze to wygladaé na przyktad tak:

C:\>mysqgl -upfg -p
Enter password: *xkxkkkkkkkkkx*

Po zakonczeniu pracy trzeba sie pozegnac:

mysqgl> QUIT;
Bye

Na ogot potaczenie z serwerem nawigzuje sie za pomocg jakiejs aplikacji, nie-
kiedy za posrednictwem pliku wsadowego, nie zas bezposrednio z shella.
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SELECT

Najczesciej uzywanym zapytaniem SQL jest SELECT. Stuzy ono do uzyskiwania
informacji o zawartosci tabel, ale moze stuzyC takze do wielu innych celdéw, na
przyktad do obliczen matematycznych.

mysgl> SELECT 2+2;

+o———— +
| 2+2 |
to———— +
| 4 |
to——— +

1 row in set (0.00 sec)

mysqgl> SELECT Sin(0.25%Pi()),Log(10.0),Log2(16.0);

Fmm Fom Fom +
| Sin(0.25%xP1()) | Log(10.0) | Log2(16.0) |
e e Fom o ———— +
| 0.7071067811865476 | 2.302585092994046 | 4 |
e Fom o —— +

1 row in set (0.00 sec)
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Symbol NULL w wyrazeniach

W SQL istnieje specjalna warto$¢é, NULL, na oznaczenie brakujgcych danych.
Jesli NULL stanie sie elementem obliczen matematycznych lub logicznych, ich
wynikiem jest NULL.

mysqgl> SELECT 2+NULL, TRUE AND NULL, FALSE OR NULL;

pomm po o +
| 2+NULL | TRUE AND NULL | FALSE OR NULL |
po—m————— e e +
| NULL | NULL | NULL |
fo—m————— Fom e ——— o +

Ale (co jest niezgodne ze standardem!)
mysgl> SELECT NULL OR TRUE;

pom e -
| NULL OR TRUE |
pom e +
| 1
Fom +

1 row in set (0.00 sec)
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Zmienne tymczasowe

SQL pozwala na definiowanie zmiennych tymczasowych — nazwa zmiennej
tymczasowej zawsze zaczyna sie od @. Zmienna istnieje dopoty, dopdki nie zo-
stanie zakonczone potgczenie z serwerem. Procesy klienckie nie widzg zmien-
nych zdefiniowanych przez inne procesy.

mysqgl> SET Qa=5;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysqgl> SELECT @a-2;

F—— +
| Qa-2 |
+—— +
| 3 |
- +

1 row in set (0.00 sec)
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Zmiennej mozna przypisa¢ wartos¢, ktora jest wynikiem zapytania:

mysgl> SET (@b=(SELECT NrStudenta FROM Studenci2 WHERE Imie=’Tadeusz’);
Query OK, 0 rows affected

mysqgl> SELECT (@b, @a+@b;

f———— fm——— +
| @b | Ra+Rb |
f—— o +
| 74 | 79 |
fm——— fm———— +

(0.09 sec)
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Utworzenie bazy danych

mysgl> CREATE DATABASE MoiStudenci;
Query OK, 1 row affected (0.06 sec)

Uwaga na systemy znakow! Jesli chcemy uzywac polskich znakéw diakrytycz-
nych, niekiedy nalezy explicite okre$lic CHARACTER SET. To silnie zalezy od
systemu operacyjnego, implementacji DBMS, a nawet jej wersiji.

mysgl> USE MoiStudenci;
Database changed
mysql>

Po wywotaniu klienta, trzeba “wejs¢” do wybranej bazy za pomocg instrukcji USE
— nie tylko po jej utworzeniu, ale zawsze.
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To, jakie bazy znajdujg sie na serwerze, mozemy zobaczy¢ za pomocg instrukgiji

SHOW DATABASES.

mysqgl> SHOW DATABASES;

| information_schema |
| kaskady |
| moistudenci |
| mysqgl |
| test |

5 rows 1in set (0.00 sec)
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Utworzenie tabeli

mysgl> CREATE TABLE Studenci
—> (NrStudenta SMALLINT UNSIGNED NOT NULL
—> AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY);

Query OK, 0 rows affected (0.14 sec)

Jesli okaze sie to konieczne, po utworzeniu mozna zmienié definicje tabeli.

mysgl> ALTER TABLE Studenci
—> ADD COLUMN (Nazwisko VARCHAR (20) NOT NULL);
Query OK, 1 row affected (0.17 sec)

Records: 1 Duplicates: 0 Warnings: O
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Sktadnia polecenia CREATE TABLE

CREATE TABLE NazwaTabeli (
NazwaKolumny; TypKolumny; NULL | NOT NULL...,
NazwaKolumny, TypKolumny, NULL | NOT NULL...,

NazwaKolumny,, TypKolumny,, NULL | NOT NULL...,
PRIMARY KEY (NazwaKolumny,,NazwaKolumnyyg,...)

)

J

Inne opcje poznamy poznie;.
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Typy danych (atrybutéw)

TINYINT
SMALLINT
MEDIUMINT
INT
INTEGER
BIGINT
REAL
DOUBLE
FLOAT
DECIMAL
NUMERIC

DATE

TIME
TIMESTAMP
DATETIME
CHAR
VARCHAR
BOOLEAN

TINYBLOB
BLOB
MEDIUMBLOB
LONGBLOB
TINYTEXT
TEXT
LONGTEXT
ENUM

SET
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Instrukcja DESCRIBE podaje definicje tabeli.

mysgl> DESCRIBE Studenci;

o et - +————= o Fom +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o e - +———— fo————— Fom +
| NrStudenta | smallint (5) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| Nazwisko | varchar (20) | NO | | |

t——— - - +———— - +——— +

2 rows 1in set (0.01 sec)
Niepotrzebng tabele usuwamy za pomocg instrukcji DROP TABRLE.

mysgl> DROP TABLE Studenci;
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

Lepiej jg utworzy¢ od poczgtku dobrze niz dodawac kolumna po kolumnie... ©
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mysqgl> CREATE TABLE Studenci
—> (NrStudenta SMALLINT UNSIGNED NOT NU1L1
—> AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
—> Imie VARCHAR (20),
—> Nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL,
-> Uwagi VARCHAR(30),
—> Grupa CHAR(2) NOT NULL);
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

mysgl> DESCRIBE Studenci;

- - +———— +———— - e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
+———— e +———— +————= +———— i +
| NrStudenta | smallint (5) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| Imie | varchar (20) | YES | | NULL | |
| Nazwisko | varchar (20) | NO | | |

| Uwagi | varchar (30) | YES | | NULL | |
| Grupa | char(2) | NO | | |

fo— e o +———— e it Fom +

5 rows in set (0.00 sec)
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Wstawianie wartosci do tabeli

mysgl> INSERT INTO Studenci VALUES
-> (1,"Alicja’,’'zielinska’,’”’",’pn’);
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

mysqgl> SELECT = FROM Studenci;

——— $—————— o - 4 +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
- e f———_— f———— - +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
- - $——— - +——— +

1 row 1in set (0.15 sec)
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Skfadnia zapytania SELECT,;

SELECT [DISTINCT] lista_select

FROM tabela_lub_zapytanie

WHERE warunek_logiczny

GROUP BY wyrazenie_grupujgce

HAVING warunek_wyszukiwania_po_grupowaniu
ORDER BY wyrazenie_porzgdkujgce [ASC | DESC]

b)

W zapytaniu SELECT wszystkie klauzule muszg wystepowac w powyzszej kolej-
nosci. Niektére klauzule mozna opuscic, ale to, co jest, musi by¢ w tej kolejnosci.
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Dodajmy wiecej danych

mysgl> INSERT INTO Studenci VALUES

-> (2,’Bogdan’,’ Zbétkiewski’,’’,’'pn’),

-> (3,’'Czestaw’,’Ygrekowski’,’taki koles’,’wt’);
Query OK, 2 rows affected (0.17 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: O

mysqgl> SELECT % FROM Studenci;

pom e e o pom o +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
e —————— e e ———— e —————— e +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
| 2 | Bogdan | Zdétkiewski | | pn |
| 3 | Czestaw | Ygrekowski | taki koles | wt |
o o o ——— o e +
)
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Dodajmy jeszcze wiecej danych

mysgl> INSERT INTO Studenci (Imie,Nazwisko,Grupa) VALUES
-> (’'Dominika’,’Xena’,’wt’),
-> ('Edmund’, ’'Wozniak’,’wf’),
-> ("Janko’,’Muzykant’,’'nd’);

Query OK, 3 rows affected (0.17 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O

mysgl> SELECT % FROM Studenci;

fomm Fom— fomm Fom o +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
fomm Fomm fomm Fomm o +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
| 2 | Bogdan | Zbétkiewski | | pn |
| 3 | Czestaw | Ygrekowski | taki koles$ | wt |
| 4 | Dominika | Xena | NULL | wt |
| 5 | Edmund | Wozniak | NULL | wf |
| 6 | Janko | Muzykant | NULL | nd |
Fom F—————————— Fom Fom o +

6 rows in set (0.04 sec)

Zwracam uwage na réznice pomiedzy pustymi tancuchami a NULL.
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Zapytanie UPDATE

mysgl> UPDATE Studenci
-> SET Uwagi=NULL
—> WHERE NrStudenta=3;
Query OK, 1 row affected (0.19 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

mysgl> UPDATE Studenci

—> SET Grupa='wt’ WHERE Grupa="wf’;
Query OK, 1 row affected (0.06 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

mysqgl> SELECT % FROM Studenci;

fom e ———— tom fom t—— = o +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
- +——— - - - +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
| 2 | Bogdan | Zé&tkiewski | | pn |
| 3 | Czestaw | Ygrekowski | NULL | wt |
| 4 | Dominika | Xena | NULL | wt |
| 5 | Edmund | Wozniak | NULL | wt |
| 6 | Janko | Muzykant | NULL | nd |
fom e ——— to—m———————— Fom t——— e +

6 rows 1in set (0.00 sec)
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Zapytanie DELETE

mysqgl> DELETE FROM Studenci
—-> WHERE Imie=’Janko’;
Query OK, 1 row affected (0.15 sec)

Dodajmy co$ jeszcze do tabeli.

mysgl> INSERT INTO Studenci (Imie, Nazwisko, Grupa) VALUES
-> ("Feliks’,’Urban’,’pn’), ("Feliks’,’Urbanski’,’pn’),
-> ('Feliks’,’Urbanczk’,’wt’);

Query OK, 3 rows affected (0.06 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O
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mysgl> SELECT % FROM Studenci;

- - - - - +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
fom e ——— tom fom e ——— o o +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
| 2 | Bogdan | Z&tkiewski | | pn |
| 3 | Czestaw | Ygrekowski | NULL | wt |
| 4 | Dominika | Xena | NULL | wt |
| 5 | Edmund | Wozniak | NULL | wt |
| 7 | Feliks | Urban | NULL | pn |
| 8 | Feliks | Urbanski | NULL | pn |
| 9 | Feliks | Urbanczk | NULL | wt |
fom e ——— tom———————— fom e ——— t—— o +

Brakuje numeru ‘6’ — AUTOINCREMENT ‘zapamigetat’, ze on tam byt.
AUTOINCREMENT zawsze startuje od high water mark. Problem high water mark
jest jeszcze wazniejszy przy przydzielaniu (i pdzniejszym niezwalnianiu) blokéw
pamieci dyskowe,.
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Jawnie wyspecyfikowana lista_select

mysqgl> SELECT Imie, Nazwisko FROM Studenci;

Fom————— Fom e ———— +
| Imie | Nazwisko |
- - +
| Alicja | Zielinska |
| Bogdan | Z6tkiewski |
| Czestaw | Ygrekowski |
| Dominika | Xena |
| Edmund | Wozniak |
| Feliks | Urban |
| Feliks | Urbanski |
| Feliks | Urbanczk |
- +——— +

8 rows in set (0.00 sec)

Gwiazdka w zapytaniu SELECT (SELECT * FROM...) 0znacza “wszystkie ko-
lumny”.

Copyright ©) 2010-20 P. F. Géra 5-29



Problem duplikatow

mysgl> SELECT Imie FROM Studenci; mysgl> SELECT DISTINCT Imie FROM Studenci;
Fom———————— + Fom———————— +

| Imie | | Imie |

Fom———————— + Fom———————— +

| Alicja | | Alicja |

| Bogdan | | Bogdan |

| Czestaw | | Czestaw |

| Dominika | | Dominika |

| Edmund | | Edmund |

| Feliks | | Feliks |

| Feliks | - +

| Feliks | 6 rows in set (0.09 sec)
Fomm——————— +

8 rows in set (0.00 sec)
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Operator LIKE

mysgl> SELECT Imie, Nazwisko mysgl> SELECT Imie, Nazwisko
-> FROM Studenci —-> FROM Studenci
-> WHERE Nazwisko LIKE ’'U%’; -> WHERE Nazwisko LIKE ’'%i%’;
e fom———————— + e fom e ———— +
| Imie | Nazwisko | | Imie | Nazwisko |
e Fom———————— + e fom e ———— +
| Feliks | Urban | | Alicja | Zielinska |
| Feliks | Urbanski | | Bogdan | Z&tkiewski |
| Feliks | Urbanczk | | Czestaw | Ygrekowski |
e t——_— + | Edmund | Wozniak |
3 rows in set (0.00 sec) | Feliks | Urbanski |
t———— o —————— +

5 rows in set (0.00 sec)
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Wykorzystanie ORDER BY

mysqgl> SELECT Imie, Nazwisko FROM Studenci
—~> WHERE Grupa=’'wt’
—-> ORDER BY Nazwisko ASC;

tom———— Fom +
| Imie | Nazwisko |
fomm Fom +
| Feliks | Urbanczk |
| Edmund | Wozniak |
| Dominika | Xena |
| Czestaw | Ygrekowski |
fom———————— Fomm +

4 rows in set (0.09 sec)
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Tworzenie tabeli wraz z kopiowaniem danych

mysqgl> CREATE TABLE Studenci?2
—> (NrStudenta INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
—> Imie VARCHAR (20) NOT NULL, Nazwisko VARCHAR (20) NOT NULL,
—> Uwagi VARCHAR (30), Grupa CHAR(2))
-> —— TU sie konczy definicja tabelil!
-> SELECT % FROM Studenci;
Query OK, 8 rows affected (0.50 sec)
Records: 8 Duplicates: 0 Warnings: O

mysgl> DESCRIBE Studenci?2;

- - - +———— - - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
- - - +———— - - +
| NrStudenta | int (10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| Imie | varchar (20) | NO | | NULL | |
| Nazwisko | varchar (20) | NO | | NULL | |
| Uwagi | varchar (30) | YES | | NULL | |
| Grupa | char(2) | YES | | NULL | |
Fom e e +————= fo————— Fom +
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mysgl> INSERT INTo Studenci?2 (NrStudenta,Imie,Nazwisko,Grupa) VALUES
-> (74,'"Tadeusz’,’'Kowalski’, ' 'xy’);
Query OK, 1 row affected (0.07 sec)

mysgl> SELECT % FROM StudenciZ;

Fom e ———— to—m———————— Fom t—m—— o +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
- +—————— - - - +
| 1 | Alicja | Zielinska | | pn |
| 2 | Bogdan | Zotkiewski | | pn |
| 3 | Czestaw | Ygrekowski | NULL | wt |
| 4 | Dominika | Xena | NULL | wt |
| 5 | Edmund | Wozniak | NULL | wt |
| 7 | Feliks | Urban | NULL | pn |
| 8 | Feliks | Urbanski | NULL | pn |
| 9 | Feliks | Urbanczk | NULL | wt |
| 74 | Tadeusz | Kowalski | NULL | xy |
fom e ———— to—m———————— Fom t———— e +

9 rows in set (0.00 sec)
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Aliasy

W zapytaniu SELECT mozemy nadawac kolumnom inne nazwy niz te, ktére wy-
stepujg w definicji tabeli. Noszg one nazwe aliasow.

mysgl> SELECT NrStudenta AS ToJestNumer, Imie FROM Studenci?2;

|

+

| |
| |
| |
| Dominika |
| Edmund |
| Feliks |
| Feliks |
| Feliks |
| Tadeusz |
+

(

9 rows 1in set
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Niekiedy wygodnie jest uzy¢ aliasu w dalszej czesci zapytania, ale nie mozna go

uzy¢ w kaluzuli WHERE.

mysgl> SELECT NrStudenta AS ToJestNumer, Imie FROM Studenci?
-> WHERE ToJestNumer > 10;
ERROR 1054 (42S22): Unknown column ’'ToJestNumer’ in ’'where clause’

MozZna natomiast uzy¢ aliasu w klauzuli HAVING:

mysgl> SELECT NrStudenta AS ToJestNumer, Imie FROM Studenci?
—-> HAVING ToJestNumer > 10;

+——— - +
| ToJdestNumer | Imie |
- - +
| 74 | Tadeusz |
- - +
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Jest to szczegblnie przydatne, gdy w warunku wystepuje warto$¢ obliczana na
podstawie wiecej niz jednej kolumny:

mysgl> SELECT CONCAT (Imie,’ ’,Nazwisko) AS ImieNazwisko FROM Studenci?
—> HAVING ImieNazwisko LIKE ’"%s%z%’;

| Feliks Urbanczk |
| Tadeusz Kowalski |

2 rows in set (0.00 sec)
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Ale to byt dopiero poczagtek
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