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Baza danych:

Duza kolekcja danych, odpowiednio
zorganizowana w celu szybkiego
przeszukiwania i dostepu do informacii,
uzyskiwanego przy pomocy komputera.
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Uzywaj wtasciwych narzedzi!

Mate bazy danych mozna przetwarza¢ w dowolnym narzedziu komputerowym.
Ale co to znaczy mafta baza? Cos, co wydaje sie mate, niepostrzezenie moze
sta¢ sie duze. Portal marketwatch.com donosit 5 pazdziernika 2020:

Microsoft Excel coding issue drives big
spike in U.K. COVID tally

Published: Oct. 5, 2020 at 6:52 a.m.ET

By Steve Goldstein m
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https://www.marketwatch.com/story/microsoft-excel-coding-issue-drives-big-spike-in-u-k-covid-tally-11601895172?fbclid=IwAR1jcEyms_U39zWKjUxtd3A2MZTllXzmNugvUOGqAOmbdX6KJyyPBWl3VyA

The Twitter feed of Public Health England, an executive agency of the Department of Health and Social Care in the UK.
JUSTIN TALLIS/AGENCE FRANCE-PRESSE/GETTY IMAGES

The official U.K. COVID-19 tally spiked this weekend — because of a backlog caused by a Microsoft
Excel error.

According to Public Health England, 15,841 cases between Sept. 25 and Oct. 2 weren't uploaded to

the government dashboard, because the column limits on an Excel spreadsheet reached its
maximum size.

Excel is not a database. Excel is not a database. Excel is not a database. . .

Copyright © 2010-19 P. F. Géra



Patron?

Sw. Izydor z Sewilli (VI wiek), patron Internetu, stworzyt pierwszy katalog

Copyright © 2010-19 P. F. Géra



Bazy danych sg wszechobecne!
e uzytkownicy'|
e projektanci/programisci aplikaciji bazodanowychm
e projektanci/programisci baz danych, administratorzy baz danych

e projektanci/programisci systemdéw bazodanowych (DataBase Management
System, DBMS)

e projektanci programisci innych systemoéw i us’rugm

*Widzg tylko front—end
Btednie nazywanych “bazami danych”
INiekiedy nie wiedza, ze projektuja/programuja systemy bazodanowe ©
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Cel wyktadu:

Projektowanie | programowanie baz danych
Zrozumienie najwazniejszych algorytmow
bazodanowych
Poznanie problematyki systemow rozproszonych
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Architektura klient-serwer
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lasagna code:
aplikacja bazodanowa

system operacyjny — T N
klient :
sieC — T v

serwer

Czy logike biznesowg umieszczac “po stronie serwera” czy “po stronie
aplikacji’?
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Architektura klient-serwer (cd)

e sytemy wielodostepne, heterogeniczne

e najbardziej kosztowna operacja: przesytanie danych
e Wwiele operacji wykonywanych “po stronie serwera”

e Logika biznesowa raczej “po stronie serwera”

e struktura bazy (schemat) i wiezy umieszczone bezposrednio w bazie, nie
w aplikacji
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Schemat i instancja

Baza danych to, w pewnym sensie, abstrakcyjny model systemu o okreslonym
schemacie.

Schemat bazy danych zawiera informacje o tableach (lub innych obiektach)
w bazie, kolumnach, typach danych, indeksach, wzajemnych powigzaniach po-
miedzy tabelami, a takze o uzytkownikach, ich uprawnieniach itd itd.

Konkretne wystgpienie bazy danych, wraz konkretng (chwilowg!) zawarto$cig
danych, nazywa sie instancja.

Kazda instancja musi by¢ fizycznie zlokalizowana na jakims sprzecie. Co zrobic,

gdy zaczyna brakowac¢ miejsca, mocy obliczeniowej i innych zasobdw?
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Skalowanie i elastycznosc¢

Gdy brakuje zasobow, skalujemy nasz system bazodanowy: rozbudowujemy
serwer lub dodajemy nowe serwery.

Skalowalnosé: Zdolnos¢ systemu, lub sieci, lub procesu do wykonania nara-
stajacej liczby zadan lub tez potencjalna mozliwos¢ rozbudowania systemu tak,
aby poradzit sobie z narastajaca liczbag zadan.

Elastycznos¢: Stopien, w jakim system potrafi dostosowac¢ sie do zmiennego
w czasie obcigzenia poprzez uruchamianie i zwalnianie zasobow, tak, aby w
kazdej chwili zaangazowane zasoby jak najlepiej odpowiadaty biezgcemu zapo-
trzebowaniu.
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Skalowanie pionowe

Skalowanie pionowe (vertical scaling, scaling up) polega na doktadaniu zasobow
(pamieci, przestrzeni dyskowej, procesorow, portow komunikacyjnych etc) do
Istniejgcego serwera.

Vertical Scaling
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Skalowanie poziome

Skalowanie poziome (horizontal scaling, scaling out) polega na doktadaniu ser-
werdw, ktére przechowujg fragmenty lub kopie bazy danych i obstugujg czes¢
ruchu.

Horizontal Scaling

= |
e .
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Scaling Horizontal scaling meocmgd
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Skalowanie pionowe

Zalety

Wady

mniejsze koszta eksploatacyjne
mniejsze zuzycie mocy
mniejszy koszt chtodzenia
mniejsza zajetos¢ serwerowni
nie wymaga dodatkowego oprogramowania
nie wymaga dodatkowego sprzetu
sieciowego

bardzo niska elastyczno$¢

trzeba przenosic catg baze

na mniejszy/wigkszy serwer
bardzo wysokie koszta jednostkowe
awaria unieruchamia catg baze
ograniczenia fizyczne
prawo malejgcych przychoddéw
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Prawo Amdahla

Jesli mamy jeden procesor, dotozenie drugiego da nam wiekszy zysk, niz doto-
zenie setnego procesora do 99 istniejgcych.

Niech o oznacza cze$¢ operacji, ktére muszg by¢ wykonywane sekwencyjnie.
1—a« jest czescig operacii, ktérg mozna zrownoleglic. Wéwczas jesli mamy P
procesorow, prawo Amdahla gtosi, ze osiggniemy przyspieszenie rowne
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Przypadki graniczne: o = 0O (wszystko da sie zrownolegli€¢): S = P.
Dlaa >0

1
lim S = —
P—oo o

Prawo Amdahla jest szczegolnym przypadkiem prawa malejgcych przychodow
(the law of diminishing returns). W pewnym momencie zwiekszanie zasobow
jedynego serwera przestaje sie optacac.
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Skalowanie poziome

Zalety

Wady

nizszy koszt jednostkowy

awaria jednego serwera
nie unieruchamia catej bazy

mozliwe znacznie opdznienia
ze wzgledu na zapewnienie spdjnosci danych
wieksze koszta eksploatacyjne
wieksze zuzycie mocy, wiekszy koszt chtodzenia
wieksza zajeto$¢ serwerowni
potencjalnie niejednorodne oprogramowanie
wymagane wiecej sprzetu sieciowego
nierdwnomierne obcigzenie serwerow
(fragmentacja)
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W praktyce decyzja o wyborze skalowania bywa trudna. Zalezy od charakteru bazy, liczby klien-
tow jednoczesnie komunikujgcych sie z bazg, a nawet od (typowej) zawartosci bazy (instancji
bazy), posiadanego budzetu itp.
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Zasadniczy podziat

Bazdy danych

v A\
relacyjne NoSQL

Not only SQL

e Bazy relacyjne — ~ 80% rynku

e Bazy NoSQL — najwieksze firmy technologiczne (Amazon, Facebook) ©
plus ~ 95% aplikacji wytwarzanych przez niczego nieSwiadomych progra-
mistow ®
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Relacyjne bazy danych

e Oparte 0 mocne matematyczne podstawy

e Wymagajg dobrego (kosztownego, czasochtonnego, przemyslanego) zapro-
jektowania

e Instytucje rzgdowe, banki, duze firmy (tradycyjne)
e Chronig przed wieloma btedami
e Zapewniajg bezpieczenstwo danych

e ... i generujg wynikajgce z tego opdznienia

e Mozliwy bardzo dtugi czas zycia

e Klopot, gdy dane nie pasujg do schematu

e Moga obstugiwac setki, a nawet tysigce jednoczesnych uzytkownikéw

Copyright © 2010-19 P. F. Géra 1-21



Bazy relacyjne i skalowanie poziome

e replikacja
— dla zapewnienia kopii bezpieczenstwa
— jesli dane sg gtéwnie do odczytu, modyfikacja stanu bazy jest rzadka,
replikacja nie powoduje duzych opdznien dla zapewnienia spojnosci
— w przeciwnym wypadku mozliwe znaczne opdznienia
e podziat duzych tabel ze wzgledu na wartos¢ klucza
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Bazy NoSQL

Luzniejsze, gorzej zdefiniowane podstawy
Nie wymagajg az tak doktadnego projektowania

Najwieksze firmy nowych technologii plus wiekszos¢ matych firm nowych
technologi

Wieksza odpowiedzialnos¢ spoczywa na programiscie
Mnostwo oprogramowania “samo” generuje takie bazy

. zapewniajac lepszg dostepnos¢, kosztem niejednoznacznych odczytéw
Typowo raczej krotki czas zycia
Znacznie bardziej elastyczne przy zréznicowanych danych

Pomys$lane do obstugiwania dziesigtek i setek tysiecy jednoczesnych uzyt-
kownikdw
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Bazy NoSQL i skalowanie poziome

e bazy NoSQL nie wymagajg spéjnosci danych
e skalowanie poziome jest dla baz NoSQL naturalne
e Big Data praktycznie wytgcznie w skalowaniu poziomym
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Iy ¥

pierwsze zdjecie czarnej dziury Katie Bouman i CZQéé dyskc’)w Z surowymi danymi

Do zrobienia pierwszego zdjecia czarnej dziury potrzebne byto 5 petabajtéw su-
rowych danych. Przy technologii z 2018 wymagato to pét tony twardych dyskow.
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