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|. Widoki, AKA Perspektywy

W SQL tabela, ktdérg utworzono za pomocg zapytania CREATE TABLE, nazywa
sie fabelg podstawowg (base table). Jej struktura i dane przechowywane sg
przez system operacyjny.

Wynik kazdego zapytania SELECT tez, formalnie, jest tabelg. Tabele takg na-
zywa sie tabelg pochodng (derived table).

Widokiem (lub perspektywg) nazywam trwatg definicje tabell

pochodnej, ktéra to definicja przechowywana jest w bazie danych.
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Jak tworzymy widoki?

CREATE VIEW nazwa
AS SELECT tresSc¢ zapytania_select;
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Przyktad

Tworzymy nastepujgce tabele:

mysqgl> CREATE TABLE arabic
—> (1 INT UNSIGNED NOT NULL, b VARCHAR(8)) CHARSET=cpl250;
Query OK, 0 rows affected (0.87 sec)
mysgl> CREATE TABLE roman (i INT UNSIGNED NOT NULL, r VARCHAR(4));
Query OK, 0 rows affected (0.42 sec)
mysqgl> SET CHARSET cpl250;
Query OK, 0 rows affected (0.04 sec)
mysqgl> INSERT INTO arabic VALUES
-> (1,’jeden’), (2,"dwa’), (3,"trzy’), (4, cztery’), (5, pied’);
Query OK, 5 rows affected (0.13 sec)
Records: 5 Duplicates: 0 Warnings: O
mysgl> INSERT INTO roman VALUES
—-> (:I-I,I,)I(ZI,II,)I(3I,III,)I(4I,IV,);
Query OK, 4 rows affected (1.17 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: O
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mysqgl> SELECT x FROM arabic; mysgl> SELECT x FROM roman;

-t + -t +
1] b | | 1 | r |
-t + -t +
| 1 | jeden | 1T |
| 2 | dwa | | 2 | II |
| 3 | trzy | | 3 | III |
| 4 | cztery | | 4 | IV |
| 5 | piec | -t +
-t + 4 rows 1in set (0.00 sec)

5 rows in set (0.00 sec)
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Tworzymy najprostszy widok

Tak utworzony widok jest
W gruncie rzeczy aliasem
tabeli.

mysql> CREATE VIEW vl
-> AS SELECT % FROM arabic;
Query OK, 0 rows affected (1.14 sec)

mysgl> SELECT x FROM vl;

t—— +
1| b |
to— b ————— +
| 1 | jeden |
| 2 | dwa |
| 3 | trzy |
| 4 | cztery |
| 5 | piec |
ot +

5 rows 1in set (1.13 sec)
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Widoki mozna tworzy¢ na podstawie widokdw.
Wyrazenie SELECT w definicji widoku moze zawieraC klauzule WHERE.

Mozna bra¢ tylko wybrane kolumny. Mozna nadawac im aliasy.

mysql> CREATE VIEW v2
—-> AS SELECT b AS napis FROM vl
-> WHERE i > 3;

Query OK, 0 rows affected (0.15 sec)

mysgl> SELECT = FROM vZ;

t————— +
| napis |
e +
| cztery |
| piec |
e +

2 rows 1n set (0.05 sec)
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Underlying tables

Tabele, ktdrych uzyto do zdefiniowania widoku, sg nazywane underlying tables.

Widok v1 ma jedng underlying table: arabic. Widok v2 ma dwie underlying
tables: tabele arabic oraz widok v1.
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Widoki a zmiana underlying table

Widoki reagujg na zmiane danych w tabelach, ktérych uzyto do ich stworzenia:

mysqgl> INSERT INTO arabic VALUES (6, szes$c’);
Query OK, 1 row affected (0.43 sec)

mysqgl> SELECT x FROM v2Z2;

o +
| napis |
t————— +
| cztery |
| piec |
| szesdé |
o +

3 rows in set (0.38 sec)
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Widoki nie reaguja na zmiane definicji tabeli, o ile nie narusza ona integralnosci

widoku.

mysqgl> ALTER TABLE arabic ADD COLUMN (x CHAR(1)

Query OK, 6 rows affected (4.51 sec)
Records: 6 Duplicates: 0 Warnings: 0
mysgl> SELECT % FROM arabic WHERE i>4;

t———t——_ e +
| 1 | b | x |
i - +
| 5 | piec | X I
| 6 | szes$cé | X |
fm——t——_———— e +

2 rows in set (0.89 sec)
mysgl> SELECT x= FROM vl WHERE i>4;

| 1 | b |
i T +
| 5 | piec |
| 6 | szesdé |
t———t +

2 rows 1in set (0.00 sec)

DEFAULT "X'");
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Mozna tworzy¢ catkiem skomplikowane widoki

mysgl> CREATE VIEW lewy
-> AS SELECT arabic.i AS i, b, r FROM arabic LEFT JOIN roman
—> ON arabic.i=roman.i;

Query OK, 0 rows affected (1.23 sec)

mysqgl> SELECT x FROM lewy;

to— e ———— t—————= +
| 1 | b | r |
Fo— et —————— - +
| 1 | jJeden | I |
| 2 | dwa | IT |
| 3 | trzy | ITIT |
| 4 | cztery | IV |
| 5 | piec | |
| 6 | szes$c | |
o ————— +—————— +
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Po co widoki?

mysql>

CREATE TABLE Ceny

(ProducentId SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,
ProduktId SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,

Cena DECIMAL(10,2) NOT NULL,

PRIMARY KEY (ProducentId, ProduktId));

CREATE TABLE Dostawy

(NrDostawy INT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
ProducentId SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,
ProduktId SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,

Ilosc INT UNSIGNED NOT NULL) ;

CREATE VIEW ksiegowosc

AS SELECT ProducentID, Ilosc*xCena AS Kwota
FROM Dostawy NATURAL JOIN Ceny;

CREATE VIEW produkcja

AS SELECT ProduktId, SUM(Ilosc) AS Zapas
FROM Dostawy

GROUP BY ProduktId;

W bazie zapamiegtane
zostang tylko definicje
poszczegolnych
kolumn widokdow, nie
zas wartosci!

Ro6zni uzytkownicy
bazy
chca/moga/powinni
mie¢ rézny dostep do
tych samych danych
zrodtowych.
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Definiowanie widokow pozwala na przechowywanie catkiem ztozonych definicji
w bazie danych i pézniejsze wykorzystywanie ich w zapytaniach. Jest to szcze-
golnie wygodne gdy z tg samag bazg wspotpracujg rozne aplikacje.
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Widoki modyfikowalne

Niektore widoki sg modyfikowalne — zmiana danych w widoku powoduje zmiane

danych w underlying tables.

mysgl> UPDATE v2 SET napis="six" WHERE napis LIKE "sz%";

Query OK, 1 row affected (1.33 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

mysgl> SELECT * FROM arabic;
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Ale...

mysgl> INSERT INTO v2 VALUES (’siedem’);
ERROR 1423 (HYO000): Field of view ’'widoki.v2’ underlying table
doesn’t have a default wvalue

Nie mozna dodac¢ lub zmieni¢ wiersza widoku modyfikowalnego, jezeli zmiana
taka naruszataby wiezy integralnosci underlying tables.

Gdyby kolumna i tabeli arabic byta okreslona jako AUTO_INCREMENT lub tez
gdyby nie byta okreslona jako NOT NULL, powyzsze wstawienie wiersza do wi-
doku zadziatatoby.

Jezeli zatem chcemy udostepnia¢ uzytkownikom (aplikacjom) widoki, ktére majg
by¢ modyfikowalne, trzeba dobrze przemysle¢ strukture catej bazy.
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Widoki niemodyfikowalne

Niektore widoki sg z zatozenia niemodyfikowalne: Niemodyfikowalne sg te, ktére
w liScie SELECT zawierajg UNION, UNION ALL, DISTINCT, DISTINCTROW,
inny widok niemodyfikowalny lub podzapytanie.

Podzapytania w widokach

W MySQL widoki nie mogg zawiera¢ podzapytan, ale problem da sie obejsc!
Jak? tworzgc widoki, ktore spetniajg role podzapytan. W ten sposéb mozna
tworzy¢ bardzo ztozone widoki.
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Przyktad: W pewnej bazie istniejg tabele

mysqgl> DESCRIBE Studenci;

o o - +———— t———— o ——— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o o e o fom e ———— +
| nr | tinyint (3) unsigned | NO | PRI | | auto_increment |
| Imie | varchar (16) | NO | MUL | | |
| Nazwisko | wvarchar (16) | NO | | | |
fom fm t—————— t————= e Fom +
mysgl> DESCRIBE Bazy;

o o - +————= o —————— e et +

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |

e o t—————— e o o +

| nr | tinyint (3) unsigned | NO | PRI | | |

| data | date | NO | PRI | 0000-00-00 | |

| OK | char(2) | YES | | OK | |

e e t————— +————= fom e ——— t—— +

Istniejg tez tabele Metnum oraz Szeregi, 0 strukturze takiej samej, jak tabela
Bazy.
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Teraz mozemy utworzy¢C widoki

mysql>
—>

mysql>
->

mysql>
->

mysql>

CREATE VIEW KtoBazy AS
SELECT Nr, COUNT (x) AS C FROM Bazy WHERE OK="OK" GROUP BY Nrj;

CREATE VIEW KtoMetnum AS
SELECT Nr, COUNT (*x) AS C FROM Metnum WHERE OK="OK" GROUP BY Nr;

CREATE VIEW KtoSzeregi AS
SELECT Nr, COUNT (x) AS C FROM Szeregi WHERE OK="OK" GROUP BY Nr;

CREATE VIEW KtoIle AS

SELECT Imie, Nazwisko, KtoBazy.C AS Bazy, KtoMetnum.C AS Metnum,
KtoSzeregi.C AS Szeregi

FROM Studenci

LEFT JOIN KtoBazy USING (Nr)

LEFT JOIN KtoMetnum USING (Nr)

LEFT JOIN KtoSzeregi USING (Nr)

ORDER BY Nazwisko;

10. Widoki, procedury sktadowane, kursory i wyzwalacze 18



mysqgl> SELECT x FROM KtolIle LIMIT 6;

fo— Fom e t—————
| Imie | Nazwisko | Bazy | Metnum
o e ——— +————— t————
| Karol | Adamczyk | 2 | NULL

| Mateusz | Armatys | 1 | NULL

| Katarzyna | Bak | NULL | 4

| Rafat | Baranowski | NULL | 4

| Paweil | Buczkowski | NULL | NULL

| Kamila | Czaplicka | NULL | 4

Fmm o ——— e it e

6 rows 1in set (0.00 sec)
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Usuwanie wierszy z widokow

Niekiedy z widokéw modyfikowalnych mozna usuwaC wiersze — mianowicie
wtedy, gdy SQL potrafi “przettumaczy¢” zapytanie usuwajgce wiersze z widoku

na zapytanie (zapytania) usuwajgce wiersze z underlying table(s).

mysql> DELETE FROM v2 WHERE napis="piec¢";
Query OK, 1 row affected (1.24 sec)

mysgl> SELECT * FROM arabic;

-t +——— +
I 11 Db | x |
-t 4 +
| 1 | jeden | X |
| 2 | dwa | X |
| 3 | trzy | X |
| 4 | cztery | X |
| 6 | six | X |
fo—— e ——— +———— +
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Ale...

mysqgl> SELECT x= FROM lewy;

-t t—————= +
| 1 | b | r |
ot t—————= +
| 1 | jeden | I |
| 2 | dwa | II |
| 3 | trzy | IITI |
| 4 | cztery | IV |
| 6 | six | |
-t t—————= +

mysqgl> DELETE FROM LEWY WHERE r="1';
ERROR 1395 (HYO0O0O0): Can not delete from join view ’'widoki.lewy’
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Wiez CHECK w widokach

CREATE VIEW nazwa
AS SELECT fresc¢ zapytania select WHERE warunek
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION];

Jesli w zapytaniu tworzgcym widok jest klauzula WHERE, wiez CHECK uniemozliwi
takie dodanie/zmodyfikowanie danych do widoku, ktore naruszatoby te klauzule.

CASCADED i LOCAL majg znaczenie jesli widok tworzony jest na podstawie in-
nych widokow. Jezeli wybierzemy CcASCADED, klauzule WHERE “podwidokow”
tez sg sprawdzane, nawet jesli nie natozono na nie jawnie wigzu CHECK.

10. Widoki, procedury sktadowane, kursory i wyzwalacze 22



Przyktad

mysgl> CREATE VIEW v3
-> AS SELECT i, b FROM arabic
-> WHERE i < 6;

Query OK, 0 rows affected (1.13 sec)

mysgl> SELECT % FROM v3;

-t +
1 | Db |
——t +
| 1 | jJeden |
| 2 | dwa |
| 3 | trzy |
| 4 | cztery |
-t +

4 rows 1in set (0.00 sec)

Na tym etapie nie ma réznicy — klauzula WHERE wybrata odpowiednie wiersze.

mysgl> CREATE VIEW v4

-> AS SELECT i, b FROM arabic

-> WHERE 1 < 6
—-> WITH CHECK OPTION;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysqgl> SELECT x FROM v4;

t—— +
I 1 | b |
t——— et —————— +
| 1 | jJeden |
| 2 | dwa |
| 3 | trzy |
| 4 | cztery |
t———t +

4 rows 1n set (0.00 sec)
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mysqgl> INSERT INTO v3 VALUES (7,’siedem’);
Query OK, 1 row affected (1.10 sec)

mysgl> SELECT x FROM v3;

o +
| 1 | b |
ot +
| 1 | jeden |
| 2 | dwa |
| 3 | trzy |
| 4 | cztery |
o +

4 rows 1in set (0.01 sec)

mysqgl> INSERT INTO v4 VALUES (8,’osiem’);
ERROR 1369 (HY00O): CHECK OPTION failed "widoki.v4’

Zawartos$¢ widoku v 3 nie zmienita sig, ale pozwolit on na modyfikacje underlying table, co moz-
naby sprawdzi¢ wykonujac zapytanie SELECT = FROM arabic. Widok v4, z klauzulg CHECK,
na to nie pozwolit.
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Widoki “dyndajace”

Jezeli usuniemy tabele, nie usuniemy zas opartych na niej widokdw, lub tez
tak zmodyfikujemy tabele, ze definicja widoku straci sens, dostaniemy widoki
“dyndajace” (dangling views). Widoki sg wypisywane na liscie SHOW TABLES;
mysgl> SHOW TABLES;

| arabic |
| ceny |
| dostawy |
| ksiegowosc |
| lewy |
| produkcija |
| roman |
| vl |
| vZ2 |
| |
| |

11 rows in set (1.12 sec)
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Aby dowiedzie¢ sie czy dana tabela lub widok nie sg uszkodzone, dajemy pole-

cenie

mysgl> CHECK TABLE roman;

F———————— F————— F—————— Fm—————— +
| Table | Op | Msg_type | Msg_text |
- - +——— - +
| widoki.roman | check | status | OK |
+— - - $——— +

1 row in set (1.23 sec)

mysgl> CHECK TABLE lewy;

- +——— - - +
| Table | Op | Msg_type | Msg_text |
- +———— - - +
| widoki.lewy | check | status | OK |
F————— F———— F———— F———— +

1 row in set (0.16 sec)

W tym momencie wszystko jest w porzadku.
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Ale...

mysgl> ALTER TABLE roman DROP COLUMN r;
Query OK, 4 rows affected (1.88 sec)
Records: 4 Duplicates: 0 Warnings: 0

mysgl> CHECK TABLE lewy;

Fom o Fo————— o +

| Table | Op | Msg_type | Msg_text |
fom t———— fo————— o +
| widoki.lewy | check | error | View ’'widoki.lewy’ references invalid |
| | | | table(s) or column(s) or function(s) or |
| | | | definer/invoker of view lack rights to use |
| | | | them |
fom o fom————— e +
1 row in set (0.02 sec)

mysgl> DROP VIEW lewy;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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Il. Procedury sktadowane (stored procedures)

Procedury sktadowane stanowig czes¢ schematu bazy danych. Stosuje sie je do wykonowa-
nia powtarzajgcych sig, logicznie takich samych operacji na (bazie) danych, nie wymagajacych
ingerencji ze strony uzytkownika.

Zalety uzywania procedur sktadowanych:
e ROzne aplikacje korzystajgce z tej samej bazy danych korzystajg z tej samej procedury —
mniejsze ryzyko popetnienia btedu.

o Zwigkszone bezpieczenstwo: Nie udostepniamy uzytkownikom bezposrednio tabel (hacker
mogtby dobra¢ sie do tabeli z hastami!), zezwalamy tylko na wykonywanie predefiniowa-
nych procedur.

e Mniejsze koszty uruchomienia i konserwacji.

e Z punktu widzenia wydajnosci
— procedura wykonywana jest przez wolnigjszy jezyk, ale na szybszym serwerze,
— znaczne zmniejszenie kosztu przesytu danych.

10. Widoki, procedury sktadowane, kursory i wyzwalacze 28



Najprostszy przyktad

mysgl> DELIMITER//

Przed zdefiniowaniem procedury nalezy “redefiniowac Srednik”, zeby Sredniki
w ciele procedury nie byty interpretowane jako koniec zapytania definiujgcego
procedure.

mysqgl> DELIMITER //

mysgl> CREATE PROCEDURE procO1l ()
-> /+x To jest komentarz x/
-> SELECT x= FROM arabic; /* "arabic" jest nazwa tabeli =/
-> //

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql> DELIMITER ;
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Wywotanie procedury — instrukcja CALL

mysgl> CALL procOl ();

siedem
osiem
dziewiec
dziesiec¢
dwanascie

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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Klauzule definicyjne

mysql> DELIMITER //
mysqgl> CREATE PROCEDURE proc02 ()
—> LANGUAGE SQL
—> NOT DETERMINISTIC
—> SQL SECURITY INVOKER
—-> COMMENT ’"Przyktad’
—> SELECT RAND () ;
-> //
Query OK, 0 rows affected (1.14 sec)
mysql> DELIMITER ;
mysqgl> CALL proc02 ();

b +
| RAND () |
o +
| 0.16568405103468 |
o +

1 row in set (0.02 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

LANGUAGE SQL wymagane ze
wzgledu na kompatybilnos¢

NOT DETERMINISTIC bo przy takich
samych parametrach moze dac rézne
Wyniki

DETERMINISTIC jesli parametry
wywotania jednoznacznie determinujg
wynik

SQL SECURITY INVOKER przy
wywotaniu sprawdzaj przywileje
wywotujgcego

SQL SECURITY DEFINER przy
wywotaniu sprawdzaj przywileje
uzytkownika, ktory stworzyt procedure
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Instrukcje ztozone. Parametry wywotania.

mysgl> CREATE PROCEDURE proc(03 (IN i INT)
—> LANGUAGE SQL
—> DETERMINISTIC
-> BEGIN
—> SELECT i + 2;
—> SELECT i - 4;
-> END; //
Query OK, 0 rows affected (1.71 sec)
mysqgl> CALL proc03 (2)//

- +
| 1 + 2 |
- +
| 4 |
- +
1 row in set (0.10 sec)
- +
|1 -4 |
- +
| =2 |
- +

1 row in set (0.10 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.10 sec)
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mysgl> CREATE PROCEDURE proc04 (INOUT 7 FLOAT)
—> LANGUAGE SQL
—> DETERMINISTIC
-> BEGIN
—> DECLARE z FLOAT; /% zmienna lokalna =*/
—> SET z = SIN(7J);
—> SELECT z AS ’'zet’;
—> SET J = Jj*xz;
-> END; //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Zmienne lokalne majg zakres ograniczoney do swojego bloku BEGIN—END.
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mysql> SET @x = 2.0//
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysqgl> CALL proc04 (@x) //

fom +
| zet |
fom +
| 0.909297 |
Fom————— +

1 row in set (1.12 sec)
Query OK, 0 rows affected (1.13 sec)

mysql> SELECT @x //

e ———————— +
| @x |
e ————————— +
| 1.8185948133469 |
e +

1 row in set (0.00 sec)
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Procedury moga uzyskac dostep do tabel

mysqgl> CREATE PROCEDURE procO05 (IN z CHAR(1)
—-> UPDATE arabic SET x=z WHERE MOD (i, 2)=

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec)

mysql> CALL proc05 ('P’) //

Query OK, 4 rows affected (0.08 sec)

mysqgl> SELECT * FROM arabic //

osiem
dziewied
dziesiecd
dwanascie

11 rows in set (0.00 sec)

)
0 LIMIT 4;//
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Czego procedurom nie wolno robic?

Procedury nie mogg zmienia¢ innych procedur. W ciele procedury w MySQL
nielegalne sg instrukcje CREATE | ALTER | DROP PROCEDURE, CREATE |
ALTER | DROP FUNCTION, CREATE | ALTER | DROP TRIGGER.

W MySQL wewnatrz procedury nielegalna jest instrukcja USE, mozna jednak
odwotywac sie do tabel innej bazy danych niz baza biezgca (oczywiscie o ile
mamy do tego uprawnienia).

Procedury moga natomiast tworzy¢, usuwac i modyfikowac¢ definicje tabel, wido-
kow i baz danych.
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Zakres zmiennych

mysgl> CREATE PROCEDURE proc06 ()

—> BEGIN

—> DECLARE napis CHAR(4) DEFAULT ’'zewn’;
-> BEGIN

-> DECLARE napis CHAR(4) DEFAULT ’"wewn’;
—> SELECT napis;

—> END;

—> SELECT napis;
—> SET napis = ’'pqrs’;
-> SELECT napis;
-> END; //
Query OK, 0 rows affected (0.62 sec)
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mysqgl> CALL proc06 () //

o +
| napis |
- +
| wewn |
- +

1 row in set (0.00 sec)

o +
| napis |
- +
| zewn |
- +

1 row in set (0.00 sec)

- +
| napis |
4 +
| pars |
4 +

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec)

10. Widoki, procedury sktadowane, kursory i wyzwalacze

38



Instrukcja warunkowa

mysgl> CREATE PROCEDURE proc(07 (IN j INT)

—> BEGIN

—> DECLARE m INT;

-> SET m = (SELECT MAX (i) FROM arabic);

-> IF j > m THEN

—> INSERT INTO arabic (i,b) VALUES (3j,’'tekst’);
-> ELSE

-> UPDATE arabic SET 1 = 1 + m WHERE 1 = 7j;

-> END IF;

-> END; //

Query OK, 0O rows affected (0.00 sec)
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(0.13 sec)

mysql> CALL procO07 (6) // mysql> CALL procO07 (19) //

Query OK, 1 row affected (1.75 sec) Query OK, 1 row affected

mysql> SELECT = FROM arabic // mysql> SELECT = FROM arabic //

Fom e ——— e + Fom e +

|1 | b | x | | i | b | x |

f——— - + = +———— +

| 1 | Jjeden | X | | 1 | jeden | X |

| 2 | dwa | P | | 2 | dwa | P |

| 4 | cztery | P | | 4 | cztery | P |

| 3 | trzy | X | | 3 | trzy | X |

| 5 | piec | X | | 5 | piec | X |

| 18 | szesé | P | | 18 | szesé | P |

| 7 | siedem | X | | 7 | siedem | X |

| 8 | osiem | P | | 8 | osiem | P |

| 9 | dziewiec | X | | 9 | dziewiec | X |

| 10 | dziesie¢ | X | | 10 | dziesie¢ | X |

| 12 | dwanascie | X | | 12 | dwanascie | X |

et F———— + | 19 | tekst | X |

11 rows in set (0.02 sec) -t to—— +
12 rows in set (0.00 sec)
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Instrukcja CASE

mysqgl> CREATE PROCEDURE proc(08 (IN j INT)
—-> CASE j
—> WHEN O THEN SELECT 3 AS ’'wynik’;
->  WHEN 1 THEN SELECT 5xj AS ’wynik’;
->  ELSE SELECT 10xj AS ’'wynik’;
-> END CASE; //

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysqgl> CALL proc08 (0) //

o +
| wynik |
o +
| 0 |
o +

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0O rows affected (0.00 sec)
mysgl> CALL proc08 (2) //

o +
| wynik |
o +
| 20 |
o +

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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Petla WHILE

mysql> CREATE PROCEDURE proc09 () mysqgl> CALL proc09 () //
—-> BEGIN +————— +
-> DECLARE v INT; | b |
—> SET v = 1; +—————— +
-> WHILE v < 3 DO | jeden |
-> SELECT b FROM arabic - +
-> WHERE 1 = v; 1 row in set (0.45 sec)
—> SET v = v + 1;
-> END WHILE; +—————- +
-> END; // | b I
Query OK, 0 rows affected (1.27 sec) +—————- +
| dwa |
+———— +
1 row in set (0.47 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.47 sec)
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Petla REPEAT

mysqgl> CREATE PROCEDURE proclO (OUT s INT)
-> BEGIN
-> DECLARE j INT DEFAULT O;
—-> SET s = 1;
—> REPEAT

> SET j 3+ 1;
-> SET s = s *x 7J;
—> UNTIL § > 5
-> END REPEAT;

-> END; //

Query OK, 0 rows affected (0.97 sec)

mysql> CALL proclO(@s) //
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec)

mysql> SELECT @s //

+————— +
| @s |
- +
| 720 |
+————— +

1 row in set (0.00 sec)
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Petla 1.OOP, instrukcja LEAVE i etykiety

mysqgl> CREATE PROCEDURE procll (IN k INT)
—> BEGIN
—-> DECLARE s, v INT DEFAULT 1;
-> etykieta: LOOP

-> SET s = s*v;
-> SET v = v+1;
-> IF v > k THEN LEAVE etykieta; END IF;

-> END LOOP;
-> SELECT k, s;
-> END; //
Query OK, 0 rows affected (0.94 sec)

mysgl> CALL procll (6) //

t—————= t—————= +
|k | s |
t—————= +————= +
| 6 | 720 |
+—————= +————= +

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Etykiety mozna stawia¢ przed BEGIN, WHILE, REPEAT i LOOP.
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Instrukcja ITERATE

ITERATE — zignoruj reszte ciata petli i przejdz do nastepnej iteracji.

mysqgl> CREATE PROCEDURE procl2 ()
—-> BEGIN
~>  DECLARE j INT DEFAULT 1;
~>  ett: REPEAT

—> SET § = J + 1;

-> IF j = 4 THEN ITERATE ett; END IF;
—> SELECT i, b FROM arabic WHERE i=7j;
-> UNTIL j = 6

-> END REPEAT ett;

-> END; //

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
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mysqgl> CALL procl2 () //

e +
| 1 | b |
po— - +
| 2 | dwa |
e +

1 row in set (0.00 sec)

Fo——t—————— +
| 1 | b |
fo——t—————— +
| 3 | trzy |
fo——t—————— +

1 row in set (0.00 sec)

-t +
| 1 | b |
Fo——t +
| 5 | piec |
ot +

1 row in set (0.00 sec)
Empty set (0.00 sec)

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
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Obstuga bteddéw (Error handling)

“Naturalnym” zastosowanie procedur sktadowanych jest obstuga btedow, jakie mogg pojawic sie
przy pracy z bazg danych, na przyktad na skutek naruszenia wiezéw. Rozpatrzmy przyktad:

mysgl> CREATE TABLE tabela
-> (K SMALLINT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
—> W INT UNSIGNED);

Query OK, 0 rows affected (1.14 sec)

mysgl> INSERT INTO tabela VALUES (1,10);
Query OK, 1 row affected (0.12 sec)

mysgl> INSERT INTO tabela VALUES (2,-1);

ERROR 1264 (22003): Out of range value adjusted for column "W’ at row 1
mysgl> INSERT INTO tabela VALUES (1,5);

ERROR 1062 (23000): Duplicate entry "1’ for key 1

Pojawienie sie btedéw przy nie-interaktywnym wprowadzaniu danych moze spowodowaé pro-
blemy, ktérych chcemy unikngé. Zarazem chcemy wiedzie¢ jakie btedy sie pojawity.
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mysgl> CREATE TABLE log_bledow (B VARCHAR (80)) CHARSET cpl250;

Query OK,

0 rows affected (1.31 sec)

mysqgl> DELIMITER //
mysqgl> CREATE PROCEDURE safeinsert (IN k INT, IN w INT)
—> BEGIN

/* Pierwszy handler «/
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1062
BEGIN
SET CHARSET cpl250;
INSERT INTO log_bledow VALUES
(CONCAT (" Godzina: ’,current_time,’ powtdrzony klucz ’,k));
END;
/* Drugi handler =/
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1264
BEGIN
SET CHARSET cpl250;
INSERT INTO log_bledow VALUES
(CONCAT (" Godzina: ’,current_time,’ ujemna wartosc¢ ’,w));

->  END;
-> /+* Cialo procedury - wstawianie =/
—> INSERT INTO tabela VALUES (k, w);
-> END; //

Query OK, 0 rows affected (0.49 sec)
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mysgl> CALL safeinsert (1,5);
Query OK, 1 row affected (0.09 sec)
mysgl> CALL safeinsert (1,6);
Query OK, 1 row affected (0.11 sec)
mysqgl> CALL safeinsert (2,7);
Query OK, 1 row affected (0.04 sec)
mysgl> CALL safeinsert (3,-1);
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

mysgl> SELECT *x FROM tabela;

e +
| K | W |
Fo——p—————— +
115 |
I |
e +

2 rows 1in set (0.00 sec)
mysgl> SELECT *x FROM log_bledow;

| Godzina: 09:44:06 powtdrzony klucz 1 |
| Godzina: 09:44:36 ujemna wartosc¢ -1 |

2 rows in set (0.00 sec)
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Polecenia PREPARE | EXECUTE

Przypusmy, ze mamy kilka tabel o takiej samej strukturze, na przyktad

mysgl> CREATE TABLE Kowalski
-> (Data DATE NOT NULL,
-> Miasto VARCHAR(16) NOT NULL,
-> Kwota DECIMAL(8,2) UNSIGNED NOT NULL,
-> PRIMARY KEY (Data, Miasto));
Query OK, 0 rows affected (1.10 sec)

mysqgl> CREATE TABLE Nowak LIKE Kowalski;
Query OK, 0 rows affected (0.16 sec)

mysgl> INSERT INTO Nowak VALUES (...);

mysgl> INSERT INTO Kowalski VALUES (...);
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Tabele Kowalski i Nowak majg takg sama strukture, a wiec, logicznie rzecz bio-
rac, mozna ich uzy¢ w “takim samym” zapytaniu — w zapytaniu roznigcym sie
tylko nazwg tabeli. Po stronie aplikacji zapytanie takie jest bardzo tatwo zbudo-
wac jako odpowiedni tancuch, a nastepnie przestac je do serwera SQL. Jednak
traci sie w ten sposéb mozliwos¢ korzystania z procedur sktadowanych, a zatem
wszystkie korzySci wynikajgce z uzywania takich procedur.

Pytanie:
Czy w SQL nazwy tabel mogg by¢ parametrami procedur skiadowanych?

Tak — nalezy jednak wykorzystac polecenia PREPARE | EXECUTE.
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Procedura majgca nazwe tabeli jako argument

CREATE PROCEDURE monthsales (IN nazwisko VARCHAR(16), IN miesiac TINYINT UNSIGNED)
LANGUAGE SQL
NOT DETERMINISTIC
SQL SECURITY DEFINER
BEGIN
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1146
BEGIN
SELECT nazwisko AS "Nazwisko", "Nie ma takie] tabeli" AS "Brak tabeli";
END;
/* tekst tworzonej komendy przechowuje _w_zmienne]j_tymczasowe]j_ ! x/
SET @tmp = CONCAT (' SELECT "’ ,nazwisko,’" AS Nazwisko, SUM(KWOTA) FROM ’,nazwisko,
’ WHERE MONTH (Data)=',miesiac,’;");
SELECT @tmp AS ’"Wykonam nastepujaca komende’;
/* utworzenie zapytania x/
/+ "komenda" jest >>handlerem<< utworzonego zapytania =*/
PREPARE komenda FROM @tmp;
/+* wykonanie utworzonego zapytania =*/
EXECUTE komenda;
/* usuniecie >>handlera<< x/
DEALLOCATE PREPARE komenda;
END;
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mysgl> CALL monthsales (’Kowalski’,5);

| SELECT "Kowalski" AS Nazwisko, SUM(KWOTA) FROM Kowalski WHERE MONTH (Data)=5;

1 row in set (0.00 sec)

Fom———————— Fom e ———— +
| Nazwisko | SUM(KWOTA) |
- f—————— +
| Kowalski | 1741.30 |
- - +

1 row in set (0.01 sec)

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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mysgl> CALL monthsales (’Nowak’, 5);

| SELECT "Nowak" AS Nazwisko, SUM(KWOTA) FROM Nowak WHERE MONTH (Data)=5;

1 row in set (0.00 sec)

Fom———————— Fom e ———— +
| Nazwisko | SUM(KWOTA) |
- f—————— +
| Nowak | 4404.51 |
- - +

1 row in set (0.00 sec)

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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mysgl> CALL monthsales ('XYZ’,4);

| SELECT "XYzZ" AS Nazwisko, SUM(KWOTA) FROM XYZ WHERE MONTH (Data)=4;

1 row in set (0.00 sec)

1 row in set (0.01 sec)

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
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Funkcje sktadowane

Wazne ograniczenie w MySQL.: funkcje sktadowane nie majg dostepu do danych

przechowywanych w bazie ®

mysgl> CREATE FUNCTION sumasinusow (n INT)
-> RETURNS FLOAT
-> DETERMINISTIC
—> BEGIN
> DECLARE sumasinusow FLOAT DEFAULT O;
> DECLARE i INT DEFAULT 1;
—> WHILE i < n DO

—> SET sumasinusow = sumasinusow + SIN (i) ;
—> SET i = 1 + 1;

->  END WHILE;

-> RETURN sumasinusow;

-> END; //

Query OK, 0 rows affected (1.01 sec)

Wazne: Zmienna zwracana musi by¢ zainicjalizowana (przez DEFAULT lub SET),
gdyz w przeciwnym razie funkcja zwrdci NULL.
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mysgl> SELECT sumasinusow(1l5) //

e +
| sumasinusow (15) |
e +
| 1.09421646595 |
f———— +

1 row in set (0.43 sec)
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lll. Kursory

SQL jest jezykiem imperatywnym: Okre$lamy co chcemy zrobi€, nie zas jak to
zrobic.

Kursory pozwalajg na obstuge tabel wiersz po wierszu, a wiec stanowig odejscie
od paradygmatu imperatywnego w strone paradygmaty deklaratywnego. Ob-
stuga wiersz po wierszu jest typowa dla aplikacji pisanych w jezykach wysokiego
poziomu. Dlaczego wiec robi sie to w SQL? Zeby zmniejszyé koszt zwigzany
z przesytaniem znacznej ilosci danych.

W MySQL kursory realizowane sg za pomocg procedur sktadowanych.
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Co mozna zrobi¢ z kursorem?

e Zadeklarowact
e OtworzycC
e Pobrac¢ dane, nastepnie za$ przejs¢ do nastepnego wiersza

e Zamknacé

Kursoréw warto uzywac tylko wtedy, gdy “przesuwajg sie” po kolumnie indekso-
wanej z unikalnymi wartosciami — najlepiej jesli jest kluczem gtéwnym.
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Suma narastajgca poprzez samoztgczenie

mysql>

CREATE TEMPORARY TABLE RunningTotal
(I SMALLINT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
X FLOAT, SumaNarastajaca FLOAT)
SELECT a.I, a.X, SUM(b.X) AS SumaNarastajaca
FROM przebieg AS a, przebieg AS b
WHERE b.I <= a.l
GROUP BY a.I;

Query OK, 12 rows affected (0.18 sec)
Records: 12 Duplicates: 0 Warnings: O
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mysgl> SELECT % FROM RunningTotal;

e S

SumaNarastajaca

(0.00 sec)

12 rows 1in set
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Przyktad: Suma narastajgca poprzez kursor

mysqgl> CREATE PROCEDURE kursl ()
—> BEGIN
-> /* Najpierw deklarujemy zmienne =*/
—> DECLARE koniec, Jj SMALLINT UNSIGNED; /% zmienna koniec ma wartos¢ NULL */
-> DECLARE suma, z FLOAT DEFAULT 0.0;
-> /* Potem deklarujemy kursor =/
—> /+ Zapytanie SELECT moze by¢ bardzo skomplikowane x/
> DECLARE k1 CURSOR FOR SELECT I, X FROM przebieg ORDER BY I;

-> /* Co zrobi¢ gdy dojdziemy do ostatniego wiersza =/
-> DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
—> SET koniec = 1;

—> /* Zaktadamy tabele tymczasowa =*/

-> DROP TEMPORARY TABLE IF EXISTS RunningTotal;
-> CREATE TEMPORARY TABLE RunningTotal

-> (I SMALLINT UNSIGNED NOT NULL PRIMARY KEY,
-> X FLOAT, SumaNarastajaca FLOAT);

To nie koniec!
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—> /+ Otwieramy kursor =*/
-> OPEN k1;

-> /* Petla wiersz po wierszu */

-> petla: LOOP

-> /* pobranie danych do kursora =*/

> FETCH k1 INTO j, z;

-> /* wyjdZz Jesli Jjuz skonczylty sie wiersze x/
-> IF koniec = 1 THEN

—> LEAVE petla;

—> END IF;

—> /* oblicz 1 wstaw dane do tabeli tymczasowe] x/
-> SET suma = suma + z;

—> INSERT INTO RunningTotal VALUES (3, z,suma);
—> END LOOP petla;

-> /* koniec petli po wierszach =/

-> END; //
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mysqgl> CALL kursl () ;
Query OK, 1 row affected (2.17 sec)

mysgl> SELECT % FROM RunningTotal;

ot o ——————— +
| T | X | SumaNarastajaca |
ot ————— +
1 11 |1 |
| 2 | 1.25 | 2.25 |
| 3 | 1.5 | 3.75 |
| 4 | 1.75 | 5.5 |
| 5 | 2 | 7.5 |
| 6 | -1.1 | 6.4 |
| 7 | -0.85 | 5.55 |
| 8 | -0.6 | 4.95 |
| 9 | -0.35 | 4.6 |
| 10 | -0.3 | 4.3 |
| 11 | -0.5 | 3.8 |
| 12 | =-0.75 | 3.05 |
ot o +
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Odstepstwa od standardu SQL

Kursory w MySQL (na razie?) nie sg zgodne ze standardem SQL. Najwazniejsze
rzeczy, ktérych brakuje, to

1. Kursory w MySQL mogg by¢ wrazliwe, ale nawet nie wiadomo czy sg ®
Jezeli po otwarciu kursora inny watek zmieni dane wczytane do kursora,
kursor moze, ale nie musi, zauwazy¢ wprowadzone zmiany. Takie kursory
nazywane sg asensitive. Zgodnie ze standardem SQL, kursor mozna zdefi-
niowac jako niewrazliwy:

DECLARE hazwa_kursora INSENSITIVE CURSOR FOR...
Taki kursor nie widzi zmian wprowadzonych po otwarciu przez inne watki.
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2. Kursory w MySQL sg nieprzewijalne. Kursor po wczytaniu krotki posuwa sie
o jedng krotke do przodu. Zgodnie ze standardem SQL, raz otwarty kursor
moze dowolnie przesuwac sie po swoim zakresie.

DECLARE nazwa kursora SCROLL CURSOR FOR...
Wowczas legalne sg polecenia FETCH NEXT, FETCH PRIOR, FETCH
LAST,FETCH FIRST,FETCH RELATIVE liczba, FETCH ABSOLUTE liczba.

3. Kursory sg tylko do odczytu — za pomocg kursordw nie mozna zmieniaé
wartosci otwartej przez kursor tabeli. Zgodnie ze zstandardem SQL, legalne

sg polecenia typu
UPDATE tabela SET ... WHERE CURRENT OF CURSOR nazwa kursora;
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V. Wyzwalacze (triggers)

Wyzwalacze sg procedurami wykonywanymi automatycznie po zmianie zawar-

toSci wskazanej tabel.

CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza
{BEFORE | AFTER }

{INSERT | UPDATE | DELETE }
ON nazwa_tabel

FOR EACH ROW

wywotywane wyrazenie SQL;
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mysgl> CREATE TRIGGER tabela_trig mysgl> UPDATE tabela SET W = W + 8

—> BEFORE UPDATE ON tabela -> WHERE K = 1;
—> FOR EACH ROW Query OK, 1 row affected (1.40 sec)
-> BEGIN Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0
-> SET @s = OLD.w;
—> SET @n = NEW.w; mysgl> SELECT @s, @n;
-> END; // t————— e +
Query OK, 0 rows affected (1.41 sec) | @s | @n |
- - +
| 5 | 13 |
t—————= o= +

1 row in set (0.06 sec)

Kwalifikatory OLD, NEW odnoszg sie do zawartosci tabeli przed zmiang i po zmia-
nie. Przy INSERT legalny jest tylko NEW, przy DELETE tylko OLD, przy UPDATE
oba.
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Wyzwalacze mogg odwotywac sie tylko do trwatych tabel podstawowych (nie do
widokdéw ani tabel tymczasowych). Kazda tabela moze mie¢ co najwyzej jeden
wyzwalacz z okreslong kombinacjg BEFORE | AFTER -+ INSERT | UPDATE
| DELETE.

Wyzwalacz INSERT jest uruchamiany takze przez 1.0AD DATA. Wyzwalacze
UPDATE, DELETE nie sg uruchamiane przez zapytania usuwajgce tabele lub
modyfikujgce jej schemat. Wyzwalacze nie sg uruchamiane przez zdarzenia ka-
skadowe wywotywane przez klucze obce.

Zgodnie ze standardem SQL, mozliwe jest definiowanie wyzwalaczy bez klauzuli
FOR EACH ROW — taki wyzwalacz wywotywany jest raz po kazdym zapytaniu
wstawiajgcym/modyfikujgcym/usuwajgcym dane, nie za$ dla kazdego wstawia-
nego/modyfikowanego/usuwanego wiersza. Ta cecha nie jest zaimplemento-
wana w MySQL.
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