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Przyktad kolejowy

Tworzymy baze danych zawierajgcg (uproszczony) rozktad jazdy pociggdw oraz
informacje o sprzedanych biletach.

Po pierwsze,

e Z kazdym pociggiem stowarzyszona jest lista stacji, na ktorych sie on za-
trzymuije.

e Z kazdg stacjg stowarzyszony jest zbior pociggow, na ktorych sie on zatrzy-
muje.

e Dla kazdej stacji nalezy poda¢ godziny przyjazdu i odjazdu kazdego pocig-
gu, ktory sie na niej zatrzymuije.
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Pierwszy i ostatni punkt odpowiadajg nastepujgcym zaleznosciom funkcyjnym:

NrPociggu Stacja — NrKolejny (1a)
NrPociggu Stacja — Przyjazd Odjazd (1b)

co prowadzi do nastepujacej struktury tabel

Przystanki (NrPociqgu, Stacja, NrKolejny, Przyjazd, Odjazd) (2)

Powstaje jednak pewna watpliwosc: A co sie stanie jesli jaki$ pocigg nie przejez-
dza przez dang stacje? Czy przypadkiem zaleznoéci funkcyjne (1) nie wymagajg
wyspecyfikowania wszystkich mozliwych par NrPociggu-Stacja? Oczywiscie nie:
Zaleznoé¢ funkcyjna ma postac implikacji: jeZzeli podamy atrybuty poprzednika,
fo ustalamy jednoznacznie wartosci atrybutow nastepnika. A jezeli nie, to nie ©.
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Rola zapytan

Okreslmy zbioru pociggdw, ktore zatrzymujg sie na danej stacji. Nie trzeba w
tym celu konstruowacé osobnej tabeli (relacji) — mozna to osiggnac poprzez od-

powiednie zapytanie:.

TNrPociagu (U Stacja="Koluszki’ (PrZyStanki)) (3)

Nie wszystkie informacje przechowuje sie w postaci osobnych tabel —
uzytecznosc baz danych polega (miedzy innymi) na tym, ze wiele rzeczy da sie
zrealizowac poprzez zapytania.
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Zadanie

Postuguijac sie schematem tabeli Przystanki (2)), znalez¢ wszystkie pociagi, ktére
przejezdzajg przez stacje X oraz przez stacje Y.

[WNrPociqgu (UStacja:’X’ (PrZyStanki))] X [WNrPociagu (UStacjaz’Y’ (PrzyStanki))} (4)

Tabela Przystanki wystepuje w powyzszym zapytaniu dwa razy, po obu stronach
ztgczenia. Jest to przyktad tak zwanego samoztgczenia (self-join).
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Zadanie™

Postugujac sie schematem tabeli Przystanki (2), znalez¢ wszystkie pociagi, ktére
najpierw przejezdzajg przez stacje X, pozniej przez stacje .

PStacjaX(NrPociagu,NrX) [WNrPociagu,NrKolejny (0 Stacja='X’ (Przystanki))} (5a)
PStacjaY (NrPociagu,NrY) [WNrPociagu,NrKolejny (‘7 Stacja="Y’ (PrZYStanki))} (5b)
TNrPociagu (ONrx<Nry (StacjaX X StacjaY)) (5¢)

Zapytanie (5) oczywiscie takze zawiera samoztgczenie, tyle ze w formie niejaw-
nej.

Pytanie: Po jakim atrybucie realizowane jest ztgczenie w (5¢)? Po atrybucie
NrPociggu, bo to jest powtarzajgcy sie atrybut w tabelach StacjaX, Stacjay.
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Structured Query Language

Uzywane standardy:
e SQLI2
e SQLI99
e SQL:2003

Zaden dostawca nie jest w petni zgodny ze standardem — prawie wszyscy wpro-
wadzajg rozszerzenia, prawie nikt nie spetnia wszystkich wymogow. W duzych
systemach komercyjnych odejscie od wymogdw nie jest wielkie
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Potaczenie sie z serwerem

Przed rozpoczeciem pracy, nalezy wywotac¢ proces kliencki, ktéry potaczy sie z
serwerem. W MySQL moze to wygladac¢ na przyktad tak:

C:\>mysgl —-upawel -p
Enter password: *kxkkkkkkkkxxx

Po zakonczeniu pracy trzeba sie pozegnac:

mysqgl> QUIT;
Bye

Znacznie czesciej potgczenie z serwerem nawigzuje sie za pomocg jakiejs apli-
kacji, nie za$ bezposrednio z shella.
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Utworzenie bazy danych

mysgl> CREATE DATABASE MoiStudenci CHARACTER SET cpl250;
Query OK, 1 row affected (0.06 sec)

mysgl> USE MoiStudenci;
Database changed

mysqgl>

Po wywotaniu klienta, trzeba “wejs¢” do wybranej bazy za pomocg instrukcji USE
— nie tylko po jej utworzeniu, ale zawsze.
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To, jakie bazy znajduja sie na serwerze, mozemy zobaczy¢ za pomocg instrukciji

SHOW DATABASES.

mysqgl> SHOW DATABASES;

| information schema |
| kaskady |
| moistudenci |
| mysqgl |
| test |

5 rows 1in set (0.00 sec)
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Utworzenie tabeli

mysqgl> CREATE TABLE Studenci
—> (NrStudenta SMALLINT UNSIGNED NOT NULL
—> AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY);

Query OK, 0 rows affected (0.14 sec)

Jesli okaze sie to konieczne, po utworzeniu mozna zmienié definicje tabeli.

mysqgl> ALTER TABLE Studenci
—> ADD COLUMN (Nazwisko VARCHAR (20) NOT NULL);
Query OK, 1 row affected (0.17 sec)

Records: 1 Duplicates: 0 Warnings: O

5. Samoztagczenie. SQL — podstawy

11



Sktadnia polecenia CREATE TABLE

CREATE TABLE NazwaTabeli (
NazwaKolumny; TypKolumny; NULL | NOT NULL...,
NazwaKolumny, TypKolumny, NULL | NOT NULL...,

)

PRIMARY KEY (NazwaKolumny,,NazwaKolumnyyg,...)

b)

Inne opcje poznamy poznie;.
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Typy danych (atrybutow)

TINYINT
SMALLINT
MEDIUMINT
INT
INTEGER
BIGINT
REAL
DOUBLE
FLOAT
DECIMAL
NUMERIC

DATE

TIME
TIMESTAMP
DATETIME
CHAR
VARCHAR
BOOLEAN

TINYBLOB
BLOB
MEDIUMBLOB
LONGBLOB
TINYTEXT
TEXT
LONGTEXT
ENUM

SET
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Instrukcja DESCRIBE podaje definicje tabeli.

mysqgl> DESCRIBE Studenci;

fom e ——— e t—————— +————= o fom +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
fom e ——— e e +————= e Fom +
| NrStudenta | smallint (5) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| Nazwisko | varchar (20) | NO | | |

fom e ——— o = t————= o fom +

2 rows 1in set (0.01 sec)

Niepotrzebng tabele usuwamy za pomocg instrukcji DROP TARLE.

mysgl> DROP TABLE Studenci;
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

Lepiej jg utworzy¢ od poczgtku dobrze niz dodawac¢ kolumna po kolumnie. .. ®
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mysgl> CREATE TABLE Studenci
—> (NrStudenta SMALLINT UNSIGNED NOT NUL1
—> AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
—> Imie VARCHAR (20),
—> Nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL,
-> Uwagi VARCHAR(30),
—> Grupa CHAR(2) NOT NULL));
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

mysgl> DESCRIBE Studenci;

- +——_ - +———— +——— - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
- +——_ - +———— +——— +——— +
| NrStudenta | smallint (5) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| Imie | varchar (20) | YES | | NULL | |
| Nazwisko | varchar (20) | NO | | |

| Uwagi | varchar (30) | YES | | NULL | |
| Grupa | char(2) | NO | | |

Fom e ——— o +—————— +————= o ——— Fom +

5 rows in set (0.00 sec)
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Wstawianie wartosci do tabeli

mysql> SET CHARACTER SET cpl250;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

Gdybysmy tego nie zrobili, MySQL uzywatby takiego zestawu znakow, jaki obo-
wigzywat domys$lnie w momencie potgczenia z serwerem. Kwestie okreslania
zestawu znakow to osobliwos¢ MySQLa ®

mysgl> INSERT INTO Studenci VALUES
-> (1,"Milena’,’Zahorska’,’'wt’,’uzupetniajace’);
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)
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Co teraz jest w tabeli?

mysgl> SELECT * FROM Studenci;

t—— t————— t——————
| NrStudenta | Imie | Nazwisko
o ————— t——————— t———————
| 1 | Milena | Zahorska
o - o

1 row 1in set (0.00 sec)
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Skfadnia zapytania SELECT,;

SELECT [DISTINCT] lista_select

FROM tabela_lub_zapytanie

WHERE warunek_logiczny

GROUP BY wyrazenie_grupujgce

HAVING warunek_wyszukiwania_po_grupowaniu
ORDER BY wyrazenie_porzgdkujgce [ASC | DESC]

J

W zapytaniu SELECT wszystkie klauzule muszg wystepowac w powyzszej kolej-
nosci. Niektdre klauzule mozna opuscic, ale to, co jest, musi by¢ w tej kolejnosci.
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Dodajmy wiecej danych

mysgl> INSERT INTO Studenci VALUES
-> (2,"Sylwester’,’ Tomiec’,’uzupeiniajace’,’wt’),
-> (3,"Michat’,’Gajewczyk’,"""","wt’);

Query OK, 2 rows affected (0.02 sec)

Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: O

mysgl> SELECT % FROM Studenci;

- - - - - +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
- - - - - +
| 1 | Milena | Zahorska | uzupeiniajace | wt |
| 2 | Sylwester | Tomiec | uzupeiniajace | wt |
| 3 | Michat | Gajewczyk | ' | wt |
F————— - - f————— - +

3 rows 1in set (0.00 sec)
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Wykorzystanie opcji AUTOINCREMENT

mysgl> INSERT INTO Studenci (Imie,Nazwisko,Grupa)
-> ('Rafat’,’Swiderski’,’wt’),
-> ('Maciej’,’Matowicki’,"wf’),
-> ("Janko’, "Muzykant’,’'nd’);

Query OK, 3 rows affected (0.02 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O
mysqgl> SELECT % FROM Studenci;

- e e e - +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
Fom o ——— Fomm———————— Fom o +
| 1 | Milena | Zahorska | uzupeiniajace | wt |
| 2 | Sylwester | Tomiec | uzupeiniajace | wt |
| 3 | Michat | Gajewczyk | ' | wt |
| 4 | Rafatl | Swiderski | NULL | wt |
| 5 | Macie]j | Matowicki | NULL | wf |
| 6 | Janko | Muzykant | NULL | nd |
Fom Fom Fomm———————— Fom o +

6 rows 1in set (0.00 sec)

VALUES
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Zapytanie UPDATE

mysqgl> UPDATE Studenci
—> SET Uwagi=NULL
—> WHERE NrStudenta=3;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings:

mysgl> UPDATE Studenci

—-> SET Grupa='wt’ WHERE Grupa='wf’;

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings:

0

0
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mysqgl> SELECT % FROM Studenci;

fom Fom Fomm————————
| NrStudenta | Imie | Nazwisko

Fomm Fom Fom
| 1 | Milena | Zahorska

| 2 | Sylwester | Tomiec

| 3 | Michat | Gajewczyk
| 4 | Rafatl | Swiderski
| 5 | Maciej | Matowicki
| 6 | Janko | Muzykant

fomm Fom Fomm

6 rows in set (0.00 sec)

uzupeiniajace
uzupeiniajace
NULL
NULL
NULL
NULL
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Zapytanie DELETE

Usuwanie wierszy spetniajgcych podane kryterium:

mysgl> DELETE FROM Studenci
—> WHERE Imie=’Janko’;
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

Dodajmy co$ jeszcze:

mysgl> INSERT INTO Studenci (Imie,Nazwisko,Grupa) VALUES
-> ('Michat’,’Czubek’,'pt’), ('Marcin’,"Pyra’,’'pt’),
-> ("Marcin’,’Baranowski’,’'pt’);

Query OK, 3 rows affected (0.02 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: O
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mysqgl> SELECT % FROM Studenci;

Fomm Fomm Fom fom to—— +
| NrStudenta | Imie | Nazwisko | Uwagi | Grupa |
+——— - ———— +——_ - +
| 1 | Milena | Zahorska | uzupeiniajace | wt |
| 2 | Sylwester | Tomiec | uzupeiniajace | wt |
| 3 | Michat | Gajewczyk | NULL | wt |
| 4 | Rafatl | Swiderski | NULL | wt |
| 5 | Macie]j | Matowicki | NULL | wt |
| 7 | Michat | Czubek | NULL | pt |
| 8 | Marcin | Pyra | NULL | pt |
| 9 | Marcin | Baranowski | NULL | pt |
+—————— +———— F—————— +——_— - +

8 rows in set (0.01 sec)

Brakuje numeru ‘6’ — AUTOINCREMENT ‘zapamigetat”, ze on tam byt.
AUTOINCREMENT zawsze startuje od high water mark.

5. Samoztagczenie. SQL — podstawy



Jawnie wyspecyfikowana lista_select

mysgl> SELECT Imie, Nazwisko FROM Studenci;

Fomm———————— fom— +
| Imie | Nazwisko |
fomm fomm +
| Milena | Zahorska |
| Sylwester | Tomiec |
| Michat | Gajewczyk |
| Rafat | Swiderski |
| Macie] | Matowicki |
| Michat | Czubek |
| Marcin | Pyra |
| Marcin | Baranowski |
- - +

Gwiazdka w zapytaniu SELECT (SELECT % FROM. ..) oznacza “wszystkie ko-
lumny”.
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Problem duplikatow

mysgl> SELECT Imie
-> FROM Studenci;

| Milena

| Sylwester
| Michait

| Rafat

| Macie]

| Michait

| Marcin

| Marcin

8 rows in set (0.00 sec)

mysgl> SELECT DISTINCT Imie
-> FROM Studenci;

Milena
Sylwester
Michait
Rafazt
Macie]
Marcin

6 rows in set (0.00 sec)
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Operator LIKE

mysgl> SELECT Imie, Nazwisko
—-> FROM Studenci
—-> WHERE Imie LIKE "Mi%’;

- - +
| Imie | Nazwisko |
- - +
| Milena | Zahorska |
| Michat | Gajewczyk |
| Michat | Czubek |
e Fomm———————— +

3 rows 1in set (0.00 sec)

mysgl> SELECT Imie, Nazwisko
-> FROM Studenci
—-> WHERE Imie LIKE ’'%1’;
- F———— +
Nazwisko |

|

N

| Gajewczyk |
| Rafat | Swiderski |

| Czubek |

_|_

3 rows in set (0.00 sec)
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Wykorzystanie ORDER BY

mysgl> SELECT Imie, Nazwisko
-> FROM Studenci
~> WHERE Grupa='wt’
—-> ORDER BY Nazwisko ASC;

- - +
| Imie | Nazwisko |
+————— +————— +
| Michat | Gajewczyk |
| Macie] | Matowicki |
| Sylwester | Tomiec |
| Milena | Zahorska |
| Rafatl | Swiderski |
- - +

5 rows in set (0.02 sec)

Problemy z poprawnym sortowaniem polskich znakdéw diakrytycznych ®
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