JAVA | BAZY DANYC

/AGADNIENIA:

e« Wprowadzenie;

 |DBC;

« komunikacja z bazg danych;
« HSQLDB.

MATERIALY:

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/jdbc/basics/index. htmi
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/jdbc/basics/index.html

BAZY DANYCH - SQL

Tabela
id Imie Nazwisko Wiek numer
Barbara Tokarska FSX458721
Jerzy Pietras VTF937836

SELECT Imie,Nazwisko FROM Tabela WHERE id = 3;
UPDATE Tabela SET Imie='Marek' WHERE id=4;

DELETE FROM Tabela WHERE Imie='Tomasz';

INSERT INTO Tabela (id, Imie) VALUES (5, 'Dorota');
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JDBC

Java Database Connectivity (JDBC) to specyfikacja okreslajgca zbior
klas | interfejsow napisanych w Javie, ktore mogg by¢ wykorzystane
orzez programistow tworzgcych oprogramowanie korzystajgce z baz
danych. Implementacja JDBC jest dostarczany przez producentow baz
danych.

Jedng z wazniejszych zalet takiego rozwigzania jest ukrycie przed
programistg kwestil technicznych dotyczgcych komunikacji z bazg
danych. Dzieki temu ten sam program napisany w jJavie moze
wspoOtpracowac z roznymi systemami baz danych (np. Oracle, Sybase,
IBM DB2). Wystarczy podmieni¢ odpowiednie biblioteki
implementujgce JDBC.
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PRZY Kt AD

.sql.Connection;
java.
java.

sql.DriverManager;
sql .ResultSet;

.sql.SQLException;
java.

sql.Statement;

class TestDriver {

public static void main(String[] args) {
Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;

try {

}

Class. forName("com.mysql. jdbc.Driver™).newInstance();
Connection con = DriverManager.getConnection(
"jdbc:mysql://localhost/test?user=monty&password=");

stmt = con.createStatement();

rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM Tabela");

while (rs.next()) {
System.out.println(rs.getString("Imie"));

by
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PRZY Kt AD

catch (Exception ex) { // obsluga bledow
} finally { // zwalnianie zasobow
1f (rs !'= null) {
try {
rs.close();
} catch (SQLException sqlEx) { // ignorujemy

}
rs = null;
¥
1f (stmt != null) {
try {
stmt.close();
}+ catch (SQLException sqlEx) { // ignorujemy
¥
stmt = null;
¥

// analogicznie con.close();

}

http://th-www.if uj.edu.pl/zfs/ciesla/ JEZYK JAVA, FAIS UJ 2016/2017



NAWIAZANIE POtACZENIA

Istniejg dwie metody nawigzania potgczenia z bazg danych:

e Zza pomocg klasy DriverManager:
String url = "jdbc:odbc:bazadanych";

Connection con = DriverManager.getConnection(Curl, "login", "haslo");

e za pomocyg klasy DataSource | ustugi JNDI:
Context ctx = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource)ctx.lookup("jdbc/MojabDB");

Connection con = ds.getConnection("myLogin", "myPassword");
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DriverManager

DriverManager jest tradycyjng warstwg zarzgdzajgcg JDBC pomiedzy
uzytkownikiem a sterownikiem. Aktualng liste dostepnych
sterownikow mozna uzyskac za pomocg metody: Enumeration
DriverManager.getDrivers().

Aby zatadowac dodatkowy sterownik nalezy skorzystac¢ z metody:
Class Class.forName(String) podajgc jako argument klase ze
sterownikiem np:

Class.forName("jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); // protokdét jdbc:odbc
Class.forName("com.mysqgl.jdbc.Driver"); //protokét jdbc:mysql..
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DataSource

DataSource reprezentuje zrodto danych. Zawiera informacje
identyfikujgce | opisujgce dane. Obiekt DataSource wspotpracuje
z technologig Java Naming and Directory Interface (JNDI), jest
tworzony | zarzgdzany niezaleznie od uzywajgce) go aplikacj!.
Korzystanie ze zrddta danych zarejestrowanego w JNDI zapewnia:
 Dbrak bezposredniego odwotania do sterownika przez aplikacje,
« umozliwia implementacje grupowania potgczen (pooling) oraz
rozproszonych transakcji.
Te cechy sprawiajg, ze korzystanie z klasy DataSource jest zalecang
metodg tworzenia potaczenia z bazg danych, szczegolnie w przypadku
duzych aplikacji rozproszonych.
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PRZESY£ANIE ZAPYTAN

Do przesytania zapytan do bazy danych stuzg obiekty klasy:
e Statement - typowe pytania (bezparametrowe),

* PreparedStatement - prekompilowany pytania zawierajgce

parametry wejsciowe,
 C(allableStatement - procedury zapisane w bazie danych.

Obiekt Statement tworzy sie w ramach nawigzanego wczesnie]
potgczenia:
Connection con = DriverManager.getConnection(url, login, pass);

Statement stmt = con.createStatement();
stmt.executeUpdate("INSERT INTO table(Cname, price) VALUE 'ser', 2.0");
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PRZESY£ANIE ZAPYTAN

Do przesytania zapytan stuzg metody:

« executeQuery - pytania zwracajgce dane: SELECT,

« executelUpdate - pytania zmieniajgce dane: INSERT, UPDATE,
CREATE TABLE, ... .

« execute - dowolne zapytania. Dzieki tej instrukcji mozna wykonac

sekwencje pytan, przekazac i odebra¢ dodatkowe parametry.

W ramach jednego obiektu Statement mozna wykonac sekwencyjnie
kilka zapytan. Po zakonczeniu uzywania obiektu zaleca sie wywotanie
metody close().
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ODBIERANIE WYNIKOW

Wyniki zwrécone w wyniku wykonania zapytania sg dostepne
poprzez obiekt typu ResultSet. Przyktad:

Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b, c¢ FROM table");
while (rs.next()) {

// odebranie 1 wypisanie wynikdéw w biezgcym rekordzie

int 1 = rs.getInt("a");

String s = rs.getString("b");

float f = rs.getFloat("c");

System.out.println("Rekord = " + 1 +

+s+ " "+ f);
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SQLDB

HSQLDB to system zarzgdzania relacyjnymi bazami danych w catosci

napisany w javie (open source).

Strona domowa projektu: http://www .hsgldb.org.

Niektore wtasnosci:

« oObstuga SQL'a,

« obstuga transakcji (COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT), zdalnych
procedur i funkcji (mogg byc¢ pisane w Javie), triggerow itp.

« mozliwosc¢ dotgczania do programow i appletow. Dziatanie w trybie
read-only,

e rozmiar tekstowych | binarnych danych ograniczony przez rozmiar

pamieci.
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SQLDB - SERWER

« HyperSQL Server - tryb preferowany. Klasa
org.hsqldb.server.Server,

 HyperSQL WebServer - uzywany, jesli serwer moze uzywac tylko
protokotu HTTP lub HTTPS. W przeciwnym razie niezalecany. Klasa

org.hsqldb.server.WebServer,

« HyperSQL Servlet - uzywa tego samego protokotu co WebServer.

Wymaga osobnego kontenera serwletow (np. Tomcat).

« Stand-alone - "serwer” uruchamiany w ramach procesu, w ktorym
nawigzujemy potgczenie z bazg.

Wszystkie tryby pracy serwera umozliwiajg korzystanie z |JDBC.
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SQLDB - POrACZENI

try {
Class.forName("org.hsqldb. jdbc.JIDBCDriver" );

} catch (Exception e) {
System.err.println("ERROR: failed to load HSQLDB JDBC driver.");
e.printStackTrace();
return;

¥

Connection c =
DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:hsql://localhost/xdb™, "SA", "");

Connection ¢ =
DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:http://localhost/xdb", "SA", "");

Connection c =

DriverManager.getConnection("jdbc:hsqldb:file:/opt/db/testdb;shutdown=true
II, "SA", "");
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SOQLDB stand-alone

W trybie stand-alone ,,serwer" bazy danych dziata w ramach te] samej

wirtualne] maszyny Javy, co korzystajgcy z niego program , kliencki".

Przyktad uruchomienia bazy:

Connection ¢ = DriverManager.getConnection(
"jdbc:hsqldb:file:/opt/db/testdb", "sa", "");

Niewielkie bazy danych mogg by¢ uruchamiane do pracy w pamiec

operacyjne] komputera:

Connection ¢ = DriverManager.getConnection(
"jdbc:hsgldb:mem:testdb", "sa", "");

W obecnej wersji HSQLDB istnieje mozliwosc¢ jednoczesnego uzywania

wielu ,serwerow" baz danych dziatajacych w trybie stand-alone.
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PODSUMOWANIE

Podstawowe klasy stuzgce do interakcji z systemami bazodanowymi sg
udostepniane za posrednictwem obiektdw: Connection, Statement

| ResultSet. Wszystkie te klasy nalezg do pakietu java.sqgl. Klasy
rozszerzajgce funkcjonalnosc¢ JDBC (np. DataSource) znajdujg sie

W pakiecie javax.sql.

Korzystanie z interfejsu JDBC umozliwia jednolity sposéb dostepu do
roznych systemow bazodanowych. Jako przyktad przedstawiono baze
HSQLDB. Je] wazng zaletg jest mozliwosc¢ dziatania w ramach jedne]

Wirtualne] Maszyny Javy wraz z programem klienckim,

http://th-www.if uj.edu.pl/zfs/ciesla/ JEZYK JAVA, FAIS UJ 2016/2017 17



D/

- KU

- /A UWAG

A



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18

