/O (STRUMIENIE, PLIKI, ...)

/AGADNIENIA:

« pakiet java.lo,

« strumienie bajtowe,

e strumienie znakowe,

« strumienie binarne, serializacja 1 kompresja

* narzedzie jar.

MATERIALY:

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/
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http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/

STRUMIENI

WiekszosC operacdji

java.1io.

- BAJTOW

wejscia/wyjscia wykorzystuje klasy pakietu

Strumienie bajtowe traktujg dane jak zbidor osmiobitowych bajtow.

Wszystke strumienie bajtowe rozszerzajg klasy InputStream (dane

przychodzgce do programu) lub OutputStream (dane wychodzgce

Z programu).
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STRUMIENIE BAJTOW

import java.io.FileInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;

public class CopyBytes {
public static void main(String[] args) throws IOException {

FileInputStream in = null;
FileOutputStream out = null;

try {
in = new FileInputStream("input.txt");

out = new FileOutputStream("output.txt");
int c;

while ((c = in.read(Q)) !'= -1) {
out.write(c);

}
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STRUMIENIE BAJTOW

} finally {
if (in !'= null) {
in.close();

ks
1f (out !'= null) {
out.close();

}

}

Strumienie zawsze nalezy zamykac!

Strumienie bajtowe reprezentujg "niskopoziomowy" dostep do danych.
Dlatego w konkretnych sytuacjach warto je zastgpiC przez bardzie]
specjalistyczne rodzaje strumieni.
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STRUMIENIE ZNAKOWE

Strumienie znakowe automatycznie konwertujg dane tekstowe do
formatu Unicode (stosowanego natywnie w Javie). Konwersja jest
dokonywana w oparciu o ustawienia regionalne komputera, na ktorym
uruchomiono JVM (Wirtualng Maszyne Javy), lub jest sterowana

"recznie” przez programiste.

Strumienie znakowe rozszerzajg klasy Reader (dane przychodzgce do
programu) lub Writer (dane wychodzgce z programu).
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STRUMIENIE ZNAKOW

import java.io.FileReader;
import java.io.FileWriter;
import java.io.IOException;

public class CopyCharacters {
public static void main(String[] args) throws IOException {

FileReader in = null;
FileWriter out = null;

try {
in = new FileReader("input.txt");

out = new FileWriter("output.txt");

int c;

while ((c = in.read(Q)) !'= -1) {
out.write(c);

}
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STRUMIENIE ZNAKOW

} finally {
if (in !'= null) {
in.close();

ks
1f (out !'= null) {
out.close();

}

Strumienie znakowe wykorzystuje do komunikacj strumienie bajtowe,

a same zajmujg sie konwersjg danych.
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STRUMIENIE BUFOROWANE

Strumienie znakowe buforowane umozliwiajg odczytywanie tekstu linia
po linii:

BufferedReader in = null;
PrintWriter out = null;

try {
in = new BufferedReader(new FileReader("input.txt"));

out = new PrintWriter(new FileWriter("output.txt"));

String 1;
while ((1 = in.readLine()) !'= null) {
out.println(l);

¥
} catch {... }
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STRUMIENIE BUFOROWAN

Istniejg cztery klasy buforowanych strumieni: BufferedInputStream |
BufferedOutputStream sg strumieniami bajtowymi, podczas gdy
BufferedReader | BufferedWriter odpowiadajg za przesyt znakow. Aby
wymusiC zapis danych poprzez wyjsciowy, buforowany strumien,

mozna uzy¢ metody flush().
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SKANOWANIE

Scanner pozwala na przetwarzanie tokenow (domysinie rozdzielonych

przez Character.isWhitespace(char c)):

import java.io.¥*;
import java.util.Scanner;

public class ScanXan {
public static void main(String[] args) throws IOException {

Scanner s = null;

try {
s = new Scanner(new BufferedReader(
new FileReader("input.txt")));

while (s.hasNext()) {
System.out.println(s.next());

}
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SKANOWAN!

} finally {
1f (s !'= null) {
s.close();
ks
ks

¥

Obiekt nalezy zamknaC ze wzgledu na strumien, z ktdrym jest
ZWigzany. Aby zmieniC zachowanie obiektu Scanner, mozna skorzystac
z metody: useDelimiter(). Przyktadowo s.useDelimiter(",\\s*");
zmienia znak rozdzielajgcy na przecinek po ktorym nastepuje dowolna
liczba "biatych spacji”.
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FORMATOWANIE

Wyjsciowe strumienie znakowe umozliwiajg podstawowe formatowanie

danych za pomocg kilku odmian metody print() | format().

double d = 2.0;
double s = Math.sgrt(2.0);

System.out.println("Pierwiastek z +d+ " to" +s+ ".");
Pierwiastek z 2.0 to 1.4142135623730951

System.out.format("Pierwiastek z %f to %.4f\n", d, s);
Pierwiastek z 2,000000 to 1,4142

System.out.format(Locale.US, "Pierwiastek z %.1f to %.4f\n", d, s);
System.out.printf(Locale.US, "Pierwiastek z %.1f to %.4f\n", d, s);
Pierwiastek z 2.0 to 1.4142

Opis wszystkich mozliwosci formatowania jest opisany w dokumentaci

klasy java.util.Formatter.
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METODY WIELOARGUMENTOW

public static void multiint(int... ints){
for (int 1=0; i<ints.length; i++)
System.out.println(ints[1]);
System.out.println();
for(int 1: 1ints)
System.out.println(i);

public static void main(String[] args){
multiint(123,34,65,76,44,11,0);
multiint();
multiint(12, 28);
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ZASOBY | LOKALIZACJA

import java.util.Locale;
import java.util.ResourceBundle;

public class LocalizationExample {

public static void main(String[] args){
ResourceBundle rb = ResourceBundle.getBundle("resources");
for(String key: rb.keySet())
System.out.println(key + ": " + rb.getString(key));

}

Przyktadowy plik resources_pl.properties:

KeyHello=witaj
KeyWorld=\u@1l5bwiat
KeyKey=klucz
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ZASOBY | LOKALIZACJA

Statuczna metoda getBundle("resources") jest rOownowazna wywotaniu
getBundle("resources", Locale.getDefault(), this.getClass().getClassLoader()).

| za pomocg biezgcego ClassLoadera poszukuje pliku o nazwie:

baseName +"_"+ language +"_"+ script +"_"+ country +"_"+ variant +".properties"

Konkretna nazwa pliku jest ustalana na podstawie ustawien
regionalnych systemu operacyjnego (Locale.getDefault()). np.
resources_en_US_WINDOWS_VISTA.properties. Metoda ta wczytuje pary
(klucz,wartosc¢). Dzieki temu mozna tatwo dostosowaC komunikaty,

uzywane przez program do uzytkownika.
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CLASS LOADE

class NetworkClassLoader extends ClasslLoader {
String host;
int port;

public Class findClass(String name) {
byte[] b = loadClassData(name);
return defineClass(name, b, @, b.length);

}

private byte[] loadClassData(String name) {
// wczytywanie bytecode'u klasy z okresSlonej
// lokalizacji sieciowej
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STRUMIENIE BINARNE

Strumienie binarne pozwalajg efektywniej zarzgdzacC zasobami. Istniejg

dwa podstawowe rodzaje strumieni:

e strumienie danych: DataInputStream | DataOutputStream:

DataOutputStream dos = new DataOutputStream(System.out);
dos.writeDouble(123.12);
dos.writeUTF("Grzegrz\u0of3\u@l42ka");
dos.writeInt(12345);

dos.close();

« strumienie obiektowe: ObjectInputStream | ObjectOutputStream:

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(System.out);
oos .writeObject("Grzegrz\u@df3\u@l42ka");

oos.close();
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SERIALIZAC]A

Podstawowym zastosowaniem strumieni obiektowych jest serializacja.
Klasa wspierajgca serializacje musi implementowac interfejs
Serializable. Jesli obiekty tej klasy wymagajg specjalnego traktowania

podczas serializacji nalezy zaimplementowac metody:

private void writeObject(java.10.0bjectOutputStream out)

throws IOException;

private void readObject(java.i0.0bjectInputStream in)
throws IOException, ClassNotFoundException;
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SERIALIZAC]A

public class SerialisationTest implements Serializable{
public int 1id;
public String name;

public SerialisationTest(int 1, String s){
this.id = 1;
this.name = s;

}

public static void main(String[] args) throws FileNotFoundException,
I0Exception, ClassNotFoundException{

SerialisationTest stl = new SerialisationTest(7, "Ala");

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("output_object"));

oos.writeObject(stl);
0os.close();
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SERIALIZAC]A

SerialisationTest stZ;

ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream(new
FileInputStream("output_object"));

st2 = (SerialisationTest)ois.readObject();
ois.close();
System.out.println(stZ2.id + "\t" + st2.name);

Dla obiektow typu JavaBeans istnieje takze mozliwosC serializacji
tekstowej (do plikobw w formacie XML) z wykorzystaniem klas
XMLEncoder | XMLDecoder.
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STRUMIENIE KOMPRESUJAC

Strumienie kompresujgce stuzg do bstugi formatow gzip, zip, jar.

Scanner sc = new Scanner(System. 1n);
GZIPOutputStream gos = new GZIPOutputStream(

new FileOutputStream(args[0]));
while(sc.hasNext()){

String s = sc.nextLine() + "\n";
gos.write(s.getBytes());

}

sc.close();
gos.close();

GZIPOQutputStream nie zapisuje danych do pliku tylko je przetwarza
(kompresuje). Do zapisu wykorzystuje on strumien, ktérego instancje
dostaje w konstruktorze (tutaj FileOutputStream).
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STRUMIENIE KOMPRESUJAC

Format ZIP obstuguje archiwa ztozone z wielu plikow:

Z1pOutputStream zos = new ZipOutputStream(
new FileOutputStream("plik.zip"));

for(int 1=0; 1<5; 1++){

Z1pEntry ze = new ZipEntry("plik" + 1);

zos .putNextEntry(ze);

for(int j=0; j< 1000; j++){

zos.write("Ala ma kota".getBytes());
¥

zos.closeEntry();

}

zos.close();

ZIpEntry to znacznik informujgcy, ze nastepujgce po nim dane nalezg
do wskazanego pliku.
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ARCHIWA JAR

Java wyrdznia takze szczegdlny rodzaj archiwym ZIP: JAR
(JarOutputStream, JarlnputStream). Archiwa JAR zawierajg pliki klas
wraz z dodatkowymi zasobami potrzebnymi do dziatania aplikacji.

Podstawowe zalety dystrybucji programow w postaci plikow jar to:

« bezpieczenstwo: archiwa mogg byc cyfrowo podpisywane,
« kompresja: skrocenie czasu tadowania apletu lub aplikacji,
e zarzgdzanie zawartoscig archiwow z poziomu jezyka Java,

e zarzgdzanie wersjami na poziomie pakietow oraz archiwow
(Package Sealing, Package Versioning),

e przenosnosc.
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JAR

Archiwum jar tworzy sie uzywajgc komendy jar, np:
jar cf archiwum.jar klasal.class klasa2.class ...
Uzyte opcje:

« C-tworzenie pliku (create),

f - zawartoscC archiwum zostanie zapisana do pliku archiwum.jar
zamiast do standardowego wyjscia (stdout);

Inne najczesciej uzywane opcje:

m - do archiwum zostanie dotgczony plik manifest z okreslone]
lokalizacji, np: Jar cmf plik_manifest archiwum jar *,

C - zmiana katologu w trakcie dziatania archiwizatora, np: jar cf
ImageAudio.jar -C images * -C audio *.
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MANIFEST

W archiwum jar znajduje sie katalog META-INF a w nim plik MANIFEST.MF

zawlerajgcy dodatkowe informacje o archiwum. Przyktadowa
Zawartosc:

Manifest-Version: 1.0

Created-By: 1.5.0-b64 (Sun Microsystems Inc.)
Ant-Version: Apache Ant 1.6.5

Main-Class: pl.edu.uj.if.wyklady. java.Wyklad@o

mowi, ze po uruchomieniu archiwum wykonana zostanie metoda
main(String[] args) zawarta w klasie Wykladde znajdujgce] sie
W pakiecie pl.edu.uj.if.wyklady. java.

Uruchomienie pliku jar:

java -jar archiwum.jar
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CWICZENIA

 Prosze napisaC program, ktory dla wskazanego pliku tekstowego
zlicza ilosC wystgpienia wszystkich znakow (‘a' - 20 razy, 'b' - 2
razy, 'c' - 1 raz, itd.), ilos¢ wystgpienia wyrazow ("java" - 4 razy,
"Informatyka” - raz), a ponadto podaje ilosC lini oraz zdan.

e Prosze napisac strumienie (InputCesarCipher i OutputCesarCipher),
ktore obstugujg (de)szyfrujg wskazany plik tekstowy uzywajgc
szyfru Cesara. Strumieie powinien dziataC analogicznie do
GZIPInputStream | GZIPOutputStream.
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