Spontaniczne lamanie porzadku

Nauka dazy za wszelkg cen¢ do ustalenia przyczyny badanych zjawisk, na tym polega
jej podstawowa funkcja. Okazuje si¢, ze nie zawsze jest to mozliwe 1 trzeba si¢ z tym
pogodzi¢. W niniejszym wystapieniu przedstawie¢ Panstwu kilka przyktadéw sytuacii,
gdzie z poczatku mamy pewien porzadek, mowimy czasem symetri¢, i ten porzadek
lub symetria ulegaja nagle zlamaniu. Zajme si¢ specjalng klasa zaburzef, zwanych
spontanicznymi. W obecnym rozumieniu tego stowa zaburzenie bgdziemy nazywacé
spontanicznym, jesli jego przyczyny nie da si¢ ustali¢. Jak to nie da si¢, zapytaja
Panstwo. Nie umiemy, czy naprawde si¢ nie da? Odpowiedz brzmi: w wigkszos$ci
moich przyktadow naprawde si¢ nie da.

Boska czgstka

Zaczng od fizyki, bo ten przyklad jest najczystszy, nie bed¢ musiat nic naciggac,
procz tego na terenie fizyki najpewniej si¢ czuje. Przyktad dotyczy teorii oddziatywan
fundamentalnych, teorii obecnie obwigzujacej, opisujacej] budowe najmniejszych
sktadnikow materii 1 oddziatywan pomigdzy nimi na najkrotszych, dostepnych nam
obecnie odleglosciach. Dlatego nazywamy je dzisiaj fundamentalnymi. Wspomne dla
porzadku, ze teoria jest kwantowa. Zajme si¢ tylko jednym z fragmentéw teorii,
bardzo zreszta gloSnym w ostatnich kilku latach, bo zwigzanym z odkryciem tzw.
czastki Higgsa, zwanej tez czasem, z powodow czysto promocyjnych, boskg czastka.
W 1964 roku Peter Higgs, 1 kilku innych badaczy, zaproponowali sposob, w jaki
mozemy nadawac niektorym obiektom mase. Wczesniej wydawato si¢ to niemozliwe,
bo pewne symetrie, ktore posiadaty znane 6wczesnie teorie, zabraniaty tego. Nie bede
tlumaczyt dalej, jak Peter Higgs zrobit to, powiem tylko, ze wprowadzil do teorii
pewne pole, co$ jakby pole elektryczne czy magnetyczne, ktdre nas otacza. Otdz pole
Higgsa, a doktadniej wykres energii potencjalnej tego pola, da si¢ narysowac i prosze
sobie wyobrazi¢, ze ma on ksztalt meksykanskiego kapelusza, ktory przyniostem ze
sobg.

W srodku gorka , potem obnizenie, takie samo dookota, a dalej od srodka ro$nie do
gory, w prawdziwym potencjale Higgsa rosnie 1 ro$nie w nieskonczonos$¢ gdy
oddalamy si¢ od srodka. Pierwsza obserwacja to regularnos¢ tego ksztattu. Siedzac na
czubku kapelusza, w ktorg strone by nie ruszy¢, to ksztatt jest taki sam, najpierw z
gorki, potem dotek 1 pod gorke. Fizyk mowi, Zze mamy do czynienia z symetrig
obrotowa. Jesli wykonamy obrot kapelusza o dowolny kat, to widzimy doktadnie to



samo. Idealny kapelusz meksykanski, nie taki pognieciony jak mdj, tez by miat taka
wiasnos¢. Kulka, ktorg potozytem w dolinie kapelusza widzi dokladnie to samo, gdy
znajduje si¢ w tym miejscu, czy troche dalej w dolinie, czy po przeciwnej stronie
doliny. A zatem teoria Higgsa ma wbudowany pewien porzadek, ma wbudowang
symetri¢ obrotowa. Ale teoria, czyli pewien zestaw funkcji 1 réwnan, to pierwszy
krok. Jesli teoria opisuje nasz §wiat, to nasz Swiat jest rozwigzaniem réwnan tej teorii.
Nasz $wiat to jedno, konkretne rozwigzanie rownan tej teorii! W pewnym sensie
powinien by¢ taka kulka, ktéra przy najmniejszej, posiadanej energii znajduje si¢
wlasnie w najnizszym potozeniu, czyli w rowku kapelusza meksykanskiego. Ale w
ktorym miejscu tego rowka? Wszystkie potozenia sg rownowazne, wigc jak wybracé
jedno? Niestety trzeba wybra¢, w teorii kwantowej ten wybor jest przypadkowy,
méwimy ze spontaniczny, i1 ten wybdr tamie, tamie spontanicznie, nasza pigkna
symetri¢ teorii. Prosze popatrze¢, kapelusz z kulkg w jednym miejscu jest inny niz
kapelusz z kulka w innym miejscu. Symetria znikn¢ta!

Podsumowujac, spontaniczne tamanie symetrii w teorii kwantowej ma miejsce, gdy
do opisu ukfadu fizycznego stosujemy teori¢, posiadajagca pewng symetrig, ale
rozwigzanie tej teorii, czyli konkretny uktad fizyczny, juz takiej symetrii nie posiada.
Spontanicznos$¢ jest tu inherentna, nieznajomos¢ przyczyny, dlaczego natura wybrata
takie, a nie inne rozwigzanie nie jest zwigzana z naszg niewiedza, lecz ta niewiedza
jest integralng czescig teorii.

Miasteczko Dwie Psiarnie
Dla jasnosci, Psiarnia to w slangu komisariat policji, a JP to wulgarny skrot, w
ktorym P oznacza,,policje”. Maipka to flaszeczka z 200ml alkoholu, a krowa 700ml.

Miasteczko Dwie Psiarnie ma wstretny, obwieszony tandetnymi reklamami rynek,
na ktérym, procz kosciota, dominuja: cztery sklepy Alkohole 24h, trzy zaktady
bookmacherskie, supermarkety Biezabka 1 Polskie Sklepy Spar. W pewnej odleglosci
od Rynku, dyskretnie schowane, mieszcza si¢ dwa znienawidzone, nie wiadomo ktory
bardziej, posterunki policji. Jeden jakies 200 metréw w lewo od kosSciota, a drugi
takie same 200 metréw w prawo. Budynki, jak wszystkie w okolicy, paskudne, nie
roznig si¢ od siebie niczym. Ludno$¢ miasteczka jest zazwyczaj spokojna, przez caty
dzien ma wiaczone telewizory, ryczace na kanale publicznym 1 stanowi przyktad
perpetum mobile: mimo ze nie zajmuje si¢ niczym, nic nie produkuje, konsumuje syta
na potamanych tawkach na rynku i od czasu do czasu spaceruje do 24h po matpke lub
dwie. Po prostu idylla. Nie zawsze jest jednak az tak sielankowo. Pewnego dnia,
wlasnie dzisiaj, od rana nie ma na lawce jednego z mtodszych adeptow perpetum
mobile, Zenka M.. A zawsze byt. To, ze wczoraj kupit, nie wiadomo za co, krowe, a
nie jak zwykle matpke, nie byto wytlumaczeniem. To, Zze wyklinat na caty §wiat tez
jest zrozumiate, ze obelzywie wyzywal przechodzacych policjantow, wiadomo, kazdy
po wypiciu krowy jest lekko pobudzony, zreszta po to wymyslono matpki, aby napic¢
si¢ z umiarem 1 bez agresji. Ale byta krowa, stalo sie, 1 dzi§ Zenka nie ma. Niepokoj
narastal niebezpiecznie, az kolo potudnia gruchneta wies¢, Zenek lezy pobity do
nieprzytomno$ci na tytach kosciota. Tego bylo za wiele. Kilka krow peklto w
pospiechu, ludzie na co dzien raczej apatyczni, kipieli gniewem. Thum gestnial z
minuty na minute, z poczatku zdezorientowany, ale kto$ krzyknat raz 1 drugi JP!! I
zawrzato. Thum byt zadny zemsty! Z tawek powyrywano ostatnie deski, rece siegnety
po kostke brukowa, Ale co dalej? Gdzie, jak?? W ktora strong zwroci¢ wscieklose? W
lewo czy w prawo? Az nagle padl, mocniejszy niz inne, okrzyk: Spali¢ psiarni¢! 1



caly thum, jak jeden maz, wymachujac deskami i rzucajac w mijane szyby kostka
brukowa, ruszyt w kierunku komisariatu. Ale ktorego????

Powr6¢my do spontanicznego tamania porzadku. Nie chodzi mi o ztamanie spokoju
w sennym miasteczku i doprowadzenie ludnosci do wrzenia. To zjawisko nie jest dla
nas interesujgce, ono mialo bezposrednig przyczyne i1 tatwo je wyttumaczy¢. Chodzi
mi o moment, gdy wzburzony, zdezorientowany ttum rusza jako cato$¢, socjologowie
wyraznie sugeruja, ze nie podzieli si¢ na dwie czesci, bo wigze ich wspdlne, mocne
poczucie zemsty. Do tego kluczowego momentu sytuacja byla symetryczna lewo-
prawo, fizyk powie ze uktad ma dyskretng symetri¢ parzystosci. I w pewnej chwili ta
symetria zostaje zlamana. Czy znana jest przyczyna? Czy gdyby przesledzi¢
doktadnie ruchy poszczegdlnych uczestnikow, skorelowaé¢ je z wznoszonymi
okrzykami 1 bog wie z czym jeszcze, moze by si¢ udato? Watpie. W tym przypadku
mamy do czynienia z ukladem na tyle ztozonym, ze uklad ten rzadzi si¢ innymi
prawami (emergentnymi). Wzburzony thum to najprawdopodobniej uktad
chaotyczny, to znaczy taki, gdzie minimalne zmiany w chwili poczatkowej skutkuja
diametralnie innymi zachowaniami po pewnym czasie. Gdyby kto$ na drugim koncu
zbiegowiska zakrzyknat o sekund¢ wczesniej, gdyby kto$ po lewej miat o jedna
malpke wiecej, moze poszliby w druga strong. Smiem twierdzi¢, ze w badanym
uktadzie nastgpito spontaniczne ztamanie porzadku. Innego typu niz spontaniczne
famanie symetrii w ukladach kwantowych ale rowniez spontaniczne, bez mozliwosci
znalezienia przyczyny.

Mutacje

Wspotczesna teoria ewolucji, procz pierwotnej tezy Darwina o doborze

naturalnym, zawiera réwniez podstawy molekularne, w ktorych wiodaca role
odgrywa DNA, dhlugi biopolimer, kodujacy wiele naszych cech gatunkowych i
osobniczych. Przy podziale komorki DNA podlega kopiowaniu i w ten sposob po
podziale material genetyczny przekazywany jest do obu nowo wytworzonych
komorek. Stanem réwnowagi, czy porzadku, o ktorym rozmawiamy, nazwe tutaj,
powtarzajacy si¢ systematycznie w czasie, proces podziatu komorki, a w
konsekwencji rozw0j 1 powstawanie nowych pokolen osobnikow. Ten porzadek jest
jednak zaburzony. Co pewien czas, przy kopiowaniu DNA zachodzi btad, podzielone
DNA ma inng strukture niz oryginat, na przyklad jakis fragment pojawia si¢ dwa razy
1 zmienia informacj¢ genetyczng. Biologowie nazywaja to mutacjg. Czgsto taka
mutacja nie niesie za sobg powaznych konsekwencji, czasem jest fatalna w skutkach,
ale zdarza si¢ ze prowadzi do lepszego materialu genetycznego, lepszego z punktu
widzenia ewolucji. Dzigki takiemu dryfowi genetycznemu powstajg lepsze osobniki
w ramach istniejagcego gatunku, powstaja nowe gatunki. Mutacje przyspieszaja
ewolucje.
Wedle mojej najlepszej wiedzy, utwierdzonej opinig zaprzyjaznionej profesor
medycyny, nieznana jest przyczyna powstawania mutacji. Tworzg si¢ spontanicznie.
Bez znanej przyczyny. Czy to wynika z kwantowego zachowania procesu
rozmnazania na poziomie molekularnym, w koncu molekuly to wcigz jeszcze $wiat
kwantowy, czy z chaotycznego charakteru uktadu ztozonego, jakim jest komorka, a
moze z jeszcze jakiej$ innej przyczyny, nie wiem. Moze si¢ kiedys dowiemy.

Wspomne krotko o jeszcze jednym procesie, w ktorym spontaniczne mutacje
odgrywaja kluczows, ponurg role. To powstanie i rozw6j] nowotworu. Dla naszych



potrzeb rozpatrze go na poziomie komorkowym.  Stanem porzadku nazwe
przebiegajaca, w sposob ciagly w czasie, wymiang komoérek organizmu. Szacuje sig,
ze catkowita wymiana wszystkich komorek naszego organizmu zajmuje zaledwie
kilka lat. Stare komorki obumieraja, ale dzigki podziatowi zastgpowane sg przez
komorki tego samego rodzaju, zachowana jest ciggtos¢ wykonywanych przez nie
funkcji. Ten stan rGwnowagi, czy porzadku na linii czasu moze by¢ zaburzony przez
mutacje szczegodlnego rodzaju, mutacje produkujace komodrki nie$miertelne, nie
dajace si¢ ani poprawi¢ ani usung¢ przez system naprawczy organizmu. Ich lawinowe
narastanie jest poczatkiem choroby nowotworowej. Uktad w stanie porzadku zostat z
niej wytrgcony 1 zmierza ku chorobie. Czy przyczyna jest spontaniczna? Istnieje wiele
czynnikow, sprzyjajacych rozwojowi nowotworu, zewnetrzne, jak chemiczne
substancje rakotworcze czy niektore rodzaje promieniowania, ale tez wewnetrzne tj.
predyspozycje genetyczne. Nawet jesli te czynniki zwigkszaja prawdopodobienstwo
zachorowania, to sam moment wypadnigcia organizmu 2z roOwnowagi jest
nieprzewidywalny. Dlatego obydwa przyktady pojawiania si¢ mutacji genetycznej
wpisuje do naszej ksiggi ,,Spontaniczne famanie porzadku”.

Porzadek w sztuce

Gdy przedstawilem problem spontanicznego *tamania porzadku znajome;j
historyczce sztuki, pierwsza odpowiedz byta natychmiastowa: polski artysta malarz
Ryszard Winiarski. Urodzony we Lwowie w 1936 roku studiowal pierwotnie na
Wydziale Mechaniki Precyzyjnej Politechniki Warszawskiej, co zapewne miato wptyw
na jego pozniejszq tworczos¢ artystyczng. Po ukonczeniu Politechniki rozpoczgl
studia malarskie w warszawskiej ASP, gdzie pozostal jako nauczyciel akademicki, w
1990 roku otrzymal tytut profesora, a przez dwie kadencje byl prorektorem tej
uczelni. Zmart w 2006 roku.
Nie podejmuje sie scharakteryzowal jego tworczosci, znawcy nazywajg go
przedstawicielem indeterminizmu w sztukach wizualnych. Podam tylko, ze jego praca
dyplomowa nosita tytut ,,Zdarzenie-informacja-obraz”, przedstawil w niej teorie
programowania obrazow, uczestniczyl w wielu seminariach i spotkaniach,
poswigconych zwigzkowi nauki ze sztukq, a cykl swoich prac nazwat ,, Proby
wizualnej reprezentacji rozktadow statystycznych”. Interesowal si¢ przetozeniem
statystyki, teorii gier, przypadkowos$ci na jezyk sztuki. Juz na oko wida¢, ze pasuje
jak ulal do mojego wyktadu. Dodam jako ciekawostke, Ze jego prace sq bardzo
wysoko wyceniane na rynku sztuki, miesigc temu jego obraz zostat wylicytowany na
aukcji Desy za 480 000 z{. Dla potrzeb niniejszego wyktadu wylicytowatem jedna
jego prace, nie, nie tg¢ za 480 000, sta¢ mnie byto tylko na grafike, ale z gtobwnego
nurtu jego twoérczosci. Oto ona.



Ryszard Winiarski, bez tytutu, kolekcja prywatna

Winiarski uzyt do generacji tej konkretnej pracy pewnego algorytmu losowego, nie
jest dla nas istotne jakiego. Wiadomo, ze kazdy widzi w obrazie co innego, ja
Panstwu opowiem, jak ja popatrzylem na te¢ grafike, zeby w miarg pasowala do
wyktadu. Wpierw obroce ja o 90 stopni, widzimy w pionie 7 razy po 7, razem 49
kolumn, wypemionych matymi kwadracikami. Proponujg, aby spojrze¢ wpierw na
lewy brzeg obrazu.

Widzimy kolumneg, ztozong z samych czarnych kwadratow. Panuje niezmacony,
czarny porzadek. I czas start, powiedzmy ze co sekunde przesuwamy si¢ w prawo do
nastepnej kolumny. Juz w drugiej sekundzie pojawit si¢ pojedynczy, biaty kwadrat.
Czas ptynie, w kolejnych kolumnach biatych kwadratéw jest coraz wigcej, ale czasem
zamieniajg si¢ z powrotem w czarne. Jednak w miar¢ uptywu czasu, biate coraz
bardziej dominujg. Az wreszcie, pod sam koniec, w 43 sekundzie mamy nowy
porzadek, bialy porzadek! Na dtugo? Nie, na jedng, dwie zaledwie chwile!

Powyzszy przykiad przypomina spontaniczne tamanie porzadku. Pojawia si¢ on
rzadko 1 trwa krdtko, nie wiemy czy pojawia si¢ cyklicznie, raczej nie, ale to juz sa
szczegoOty, nie wymagajmy, aby sztuka szla z matematyczng dokladnoscig $ladem
nauki.



Drugim, zasugerowanym mi przyktadem =zaburzenia porzadku w sztuce jest
manieryzm, trend z grupy t.zw. ,,p6znych stylow”. Wprawdzie zdefiniowanie tego
nurtu, ktory pojawit si¢ w malarstwie, rzezbie 1 architekturze na poczatku XVI wieku,
nie jest powszechnie akceptowane, ale pewne cechy uznaje si¢ za wspolne. Maniera,
czyli wyrafinowanie, wysubtelnienie, wykwintno$¢ 1 swoboda formy w dazeniu do
celu. Zwlaszcza ta ostatnia cecha jest dla nas interesujaca. Bo oznaczata ona zerwanie
z wymogiem S$cistego przestrzegania klasycznych regut harmonii 1 ladu,
wywodzacych si¢ ze sztuki antycznej, regut przywrdoconych 1 pielegnowanych w
Renesansie. W tym czasie wydawato si¢, ze nastgpil kres mozliwosci artystycznych,
ze nic doskonalszego niz sztuka antyczna nie da si¢ stworzy¢. Manieryzm miat by¢
zatem buntem przeciw tej niemoznosci, pewnego rodzaju histeryczng reakcja na
nadmiar porzadku. Buntem raczej skromnym, bo nie polegat on na odrzuceniu
wszystkiego, co prezentowal O6wczesny Renesans, a raczej na wysublimowaniu do
granic sztuczno$ci. Pokaze dwie ilustracje manieryzmu. W pierwszej, zasugerowanej
przez zaprzyjaznionego teoretyka architektury, widzimy tympanon, ktory zgodnie z
regutami sztuki antycznej powinien by¢ trojkatem rownoramiennym. A nie jest! Nie
dos$¢, ze brakuje fragmentu podstawy, to jeszcze ramiona trojkata sg potamane.
Lamanie symetrii wrecz dostowne.

Michat Aniol —tympanon w bibliotece Laurentianum, Florencja

Thimaczac manieryzm na uzytek niniejszej prezentacji, porzadkiem sg Swigte
reguly sztuki klasycznej, obowigzujace przez wieki, a zlamaniem porzadku
zaprzeczenie tym regutom. A czy spontaniczne? Znawcy doszukuja si¢ powigzan
powstania manieryzmu z Owczesng sytuacja spoteczng, wilasnie Marcin Luter
powiesit swe tezy w przedsionku kosciola zamkowego w Wittenberdze, ruszyta
Reformacja, Rzym zostat spustoszony przez najezdzcoéw, delikatnie mdwiac, nad
Europa wisiat niepokoj. Ale takie niepokoje spoteczne i polityczne pojawiaty si¢ 1 w



przesztosci 1 pojawig w przysziosci, a nie niosty za sobg nowych trendow w sztuce.
Zatem pewien element spontanicznos$ci z pewnos$cig miat miejsce.

Innym przyktadem manieryzmu 1 famania porzadku jest obraz Parmigianina
‘Madonna z dtugg szyja” .

Parmigah;'no, Madonna z dtugq szyjq, Galeria Uffizi, Florencja

Wida¢ na nim nienaturalnie wydluzone postacie, utozone bez renesansowej harmonii,
maty Jezus jakby wrecz wypadal Madonnie z rak, a calo$¢ zageszczona
nieproporcjonalnie w lewej czesci obrazu.

Mozg — gdzie tu porzadek?

Na zakonczenie, az si¢ prosi, by sprobowacé znalez¢ przyktady spontanicznego
tamania porzadku w dzialaniu naszego mozgu, chyba najbardziej pasjonujgcego
obiektu badan wspolczesnych. Rozmawiatem z kilkoma uczonymi tej specjalnosci,
prowadzacymi badania zaréwno teoretyczne jak 1 doswiadczalne. Niestety, bez
sukcesu. Pomijajac  szczegdly, moj pesymistyczny wniosek da si¢ stresci¢
nastepujaco: znajdzmy najpierw jaki§ porzadek w dziataniu moézgu, a potem by¢
moze bedziemy go lamacé. Na tak wstepnym etapie jest, moim zdaniem, nasza
wiedza. Niestety.

Podsumowujac

Profesor nauk spotecznych, z ktorg dyskutowalem przypadek Dwoéch Psiarni nie
chciala za Zadne skarby zgodzi¢ si¢ na spontaniczne tamanie porzadku. Uwazata, Ze
nauka ma obowigzek wyjasni¢ przyczyn¢ kazdego zjawiska. Staralem si¢ zrozumiec
jej nieustepliwos¢, widzac wkraczajace w naszg rzeczywisto$¢ coraz szerzej zjawisko
odwrocenia si¢ od nauki, kwestionowania osiggnie¢ dawno udowodnionych, rozwoju



post-nauk, pdiprawd i1 post-prawd, 1 to w spoleczenstwach, czerpigcych pelnymi
gar§ciami ze zdobyczy nauki. Jednak podane przyktady, zwlaszcza te dotyczace
Swiata kwantowego oraz ukladow chaotycznych dowodza tezy, ktorg chciatbym
zakonczy¢ moje wystapienie:

Niewiedza jest integralng, nieusuwalng czes$cig naszej wiedzy.
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