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Cięzkie kwarki

Mezony z jednym ciężkim kwarkiem: qQ lub qQ, gdzie Q = c, b ale nie t 
(top bardzo szybko się rozpada). Mezony można klasyfikować wg stmetrii SU(3) dla lekkich
kwarków. Będą dwa takie multiplety: spin 0 i spin 1.



Mezony qQ
Antytryplet SU(3) + c lub b
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Mezony qQ
Antytryplet SU(3) + c lub b



Mezony qQ
Antytryplet SU(3) + c lub b

Oddziaływanie momentów
magnetycznych proporcjonalne
do magnetonu Bohra



Mezony qQ
Antytryplet SU(3) + c lub b

Oddziaływanie momentów 
magnetycznych proporcjonalne
do magnetonu Bohra



Mezony qQ
Antytryplet SU(3) + c lub b

Oddziaływanie momentów 
magnetycznych proporcjonalne
do magnetonu Bohra

Koncepcja heavy quark symmetry



Mezony qQ



Mezony qQ



Bariony qqQ
Dwa lekkie kwarki

Dikwarki:

Do dikwarkó dodaiemy ciężki kwark



Bariony qqQ



Bariony qqQ
Bariony z charmem



Bariony qqQ
Bariony z kwarkiem b



Bariony qqQ
Bariony z kwarkiem b

= 3.5



Klasyfikacja SU(4)
Mamy trzy diagonalne generatory: trzeci "zlicza" liczbę kwarków c

spin 1/2







Klasyfikacja SU(4)
Mamy trzy diagonalne generatory: trzeci "zlicza" liczbę kwarków c

spin 3/2



Mezony QQ
Mezony te można opisywać przez nierelatywistyczne równanie Schrödingera.

Mezon cc-bar został odkryty w zderzeniach eplus eminus, które anihilowały na
foton wirtualny, który "zamieniał" się w parę q-qbar. Jeżeli energia fotonu była
bliska masie cząstki złożonej z q-qbar pojawiało się wzmocnienie prawdopodobieństwa: 







Cząstki egzotyczne

Glueballs





Nonstandard hadrons with hidden
charm or beauty







Pentaquarks



Pentaquarks in the Quark Model

two quarks

three quarks

four quarks

pentaquark

this is the only way to get antidecuplet: parity −, M ~ 1900, Γ ~ 400 MeV

1 + 8 some of these reps. may be not allowed by other symms. 8 + 10 + 27 + 35
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M. Gell-Mann Phys. Rev. 125 (1962)
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LEPS Collaboration





c-cbar pentakwark



Produkcja stanu K− + J/ψ + p
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