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1. Operatory

P± =
1

2
(1± γ5)

są operatorami rzutowymi. Rozbić równanie Diraka

(γµpµ −m)ψ = 0, (1)

na dwa równania na funkcje
ψ± = P±ψ.

Skorzystać jedynie z własności komutacji γ5 i γµ.

2. Znaleźć jawną postać γ5 oraz P± w reprezentacji macierzy Diraka, gdziec

γ0 =

[
1 0
0 −1

]
, γ0 =

[
0 σi

−σi 0

]
(2)

oraz
γ0 =

[
0 1
1 0

]
, γ0 =

[
0 −σi
σi 0

]
(3)

3. Równanie Diraka w zenętrznym polu elektromagnetycznym ma postać

{iγµ(∂µ + ieAµ)−m}ψ = 0,

gdzie e > 0 jestladunkiem eletrycznym. Oznaczmy przez ψc pole sprzężone ładun-
kowo, czyli takie, które opisuje cząstkę o przeciwnym ładunku:

{iγµ(∂µ − ieAµ)−m}ψc = 0.

Operacja sprzęzenia ładunkowego przeprowadza ψ → ψc. Wykazać, że

ψc = Cψ∗,

Gdzie C jest pewną macierzą. Wykazać, że macierz C spełnia warunek:

γµ = −C(γµ)∗C. (4)

Korzystając z jawnej postaci macierzy γµ z poprzedniego zadania wykazać, że

C = eiφγ2.



4. Korzystajac z wprowadzonej na jednym z pierwszych wykładów notacji graficznej
dla generatorów grupy SU(N) (bez dwójki, ktora jest na rysunku):

oraz stałych struktury:

oraz korzystajac z wlasnosci:

wyprowadzic tozsamosci poane na rysunku (pierwsza tozsamosc jest definicja nor-
malizacji i nie trzeba jej wyprowadzac):
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