Wybrane problemy kwantowo mechaniczne
zestaw 1
na dzien 11.10.2018. czwartek 10:15

sala 77

1. Prosze rozwazy¢ podwojna studnie potencjatu przedstawiona na rysunku i znalezé
dwa najnizsze poziomy energetyczne i odpowiadajace im znormalizowane funkcje
falowe (symetryczna i antysymetryczna). Dla prostoty przyja¢ m = h = a = 1,
L = 2. Natomiast wysokos¢ bariery utrzymaé¢ jako zmienna. Dla konkretnego,
wybranego V' skonstruowaé funkcje falowa, ktora w chwili ¢ = 0 zlokalizowana jest
w jednym z minimow i rozwazy¢ ewolucje czasowa rozktadu prawdopodobienstwa.
[le wynosi czas przejscia z jednego minimum do drugiego? Obliczenia wykonaé przy

pomocy pakietu Mathematica.
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2. Zmalez¢ unormowane stany wlasne operatora anihilacji
alz) = z|z),

gdzie z jest liczba zespolona. Obliczy¢ iloczyn skalarny (2 |z). Wykazaé, ze stany
|z) tworza uktad zupey:
/sz 1) (2] ~ 1.

3. Znalez¢ funkcje falowe odopowiadajace stanowi |z) zaréwno w reprezentacji potoze-
niowej jak i pedowe;j:

V() = (@ [2), ¥.(p) = (p|2) .



