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1. Korzystajac z metody przedstawionej na wyktadzie, prosze obliczy¢ wspotczynnik

Clebscha-Gordana
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2. System 2 czastek o krecie 1/2 opisywany jest hamiltonianem
1 1 5 -
H=A= (S 4+ g2\ 4 p— ¢). g2

Zmalez¢ wszystkie poziomy energetyczne takiego systemu.
WSKAZOWKA:
Przejé¢ do bazy caltkowitego spinu S =504 5@ korzystajac z faktu, ze

G . 5o % [52 _ <§(1>>2 _ <§<2>>2]

znalezé wartosci wiasne S . §(2),

3. System ztozony z 2 elektrondéw zwiazanych w krysztale opisywany jest jedynie przez
ich spiny. Hamiltonian oddzialtywania ma postac

1) (2 1) (2
H=—-J(WMe? + a(y )aé ))
gdzie 0§1’2) sa macierzami Pauliego, ktére zwigzane sa z operatorami potéwkowego
spinu 52 = h/24 2 e pozioméw energetycznych ma ten system? Znalezé
odpowiadajgce im energie i degeneracje.

Opisany wyzej system zostaje umieszczony w polu magnetycznym B skierowanym
wzdtuz osi z. Hamiltonian oddzialywania ma teraz postac

H=—-J(We? + 0?51)0;2)) —i-B

gdzie moment magnetyczny uktadu obu elektronéow dany jest wzorem

gdzie —e i m sa odpowiednio tadunkiem i masa elektronu. Jak zmieniaja sie poziomy
energetyczne uktadu w funkcji B,?



