Mechanika Kwantowa - kurs duzy
zestaw 6

13.4.2021. wtorek - grupa 2
14.4.2021. sroda - grupa 1

Suma punktow 20. Oceny!:
0-10] -2, (10 — 12] - 3, (12— 14] - 3.5, (14 — 16] - 4, (16 — 18] - 4.5, (18- 20| - 5

1. (3 pkt.) Korzystajac z podanego na wyktadzie wzoru na wielomiany Hermite’a
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obliczy¢ pierwszych sze$¢ wielomianow i zrobi¢ wykresy dla pierwszych szesciu unor-

mowanych funkeji falowych oscylatora harmonicznego (wygodnie jest zrobi¢ wykresy
w zmiennej &).

. (4 pkt.) Skonstruowaé¢ stan wlasny operatora anihilacji (nazywany stanem kohe-
rentnym lub kwaziklasyczym):
alz) = z|2), (1)

gdzie z jest liczba zespolona. W tym celu rozwinaé |z) w bazie stanéw wlasnych
oscylatora harmonicznego |n)
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znalezé i rozwigza¢ rekurencje dla wspolczynnikéw tego rozwiniecia. Czy istnieje
stan wtasny operatora af?

. (3 pkt.) Czy stany koherentne sa ortogonalne? W tym celu obliczy¢
(z'|2) =7
Przyjmujac z' = z wyliczy¢ normalizacje stanu koherentnego.

. (5 pkt.) Wykazaé, ze stany koherentne stanowia uktad zupelny. W tym celu udo-

wodnié, ze
1
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. (5 pkt.) Wyliczy¢ érednie & i p w znormalizowanym stanie |z) i srednie odchylenia
kwadratowe. Sprawdzi¢ zasade nieoznaczonos$ci. W tym celu roztozy¢ operatory
polozenia i pedu na operatory kreacji i anihilacji i skorzysta¢ z rownania (1) oraz
rownania sprzezonego do (1) po hermitowsku.

jest operatorem jednostkowym.

Y(z lub ) oznacza bez x, [x lub x] oznacza tacznie z z.



